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San Juan, 10 de noviembre de 2023.

VISTO:

El Expediente N° 03-4022-2023, mediante el cual el Departamento de Ingenie-
ria Electromecanica propone la creacion de la carrera de grado “Ingenieria en Energia
Eléctrica” y eleva su Plan de Estudio.

CONSIDERANDO:

Que durante el proceso de creacion del nuevo Plan de Estudio de la actual
carrera “Ingenieria Eléctrica”, la Comision de Seguimiento del Plan de Estudio sugiere
al Claustro Departamental el cambio de nombre de la misma.

Que en la Red tematica, disciplinar y académica de la carrera Ingenieria Eléc-
trica en Argentina, denominada REDEL, se debatio y sugirié en numerosas oportuni-
dades la conveniencia del cambio de denominacion de la carrera.

Que el motivo de cambio de nombre al agregar el término “Energia” esta rela-
cionado con el contexto actual. La evolucion en el enfoque de la carrera con la deno-
minacion Ingenieria en Energia Eléctrica refleja mejor su contenido y objetivos. Se
centra en aspectos relacionados con la produccion, trasmisién, distribucion y utiliza-
cion de la energia eléctrica, ofreciendo mayor claridad en la eleccion de esta ingenie-
ria, la cual presenta un nimero muy bajo de ingresantes en relacién con la demanda
laboral actual. Es por ello que, en algunas universidades como la Universidad Nacional
de la Plata y otras, donde la carrera tiene muy buen prestigio, estan realizando el
mismo cambio de nombre, al de Ingenieria en Energia Eléctrica.

Que de acuerdo con la Resolucién Ministerial N° 1565/2021, que en su Articulo
Il aprueba los Contenidos Curriculares Basicos, Carga Horaria Minima, Criterios de
Intensidad de la Formacién Practica y Estandares para la Acreditacién de las carreras
de Ingenieria Electricista, Ingenieria Eléctrica e Ingenieria en Energia Eléctrica, los
estandares de acreditacion y actividades reservadas son los mismos para las tres
carreras.

Que el Claustro del Departamento de Ingenieria Electromecanica aprueba la
propuesta de la Comision de Seguimiento de Plan de Estudio, de cambiar el nombre
y por lo tanto crear una nueva carrera denominada ‘Ingenieria en Energia Eléctrica”.

Que asimismo propone el Plan de Estudio de la carrera de grado “Ingenieria en
Energia Eléctrica” el que fue tratado y aprobado en reunion del Claustro Departamen-
tal, realizada el dia 04 de mayo de 2023.
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Que la Comision Ad-Hoc de Evaluacion de Planes de Estudio designada por
Resolucion N° 165/23 de este registro, revisé exhaustivamente la propuesta y se ha
cumplido con todas las correcciones sugeridas oportunamente.

Que la Comision Ad-Hoc de Evaluacion de Planes de Estudio contempla los
siguientes marcos normativos: Disposicion 01-2010 DNGU, Estandares de acredita-
cion establecidos por Resolucion N° 1565-21 del Ministerio de Educacion, Estandares
de segunda generacion establecidos por CONFEDI, Resolucién de actividades reser-
vadas para cada carrera, Perfil del Ingeniero de la Facultad de Ingenieria-UNSJ Re-
solucién N° 105/22-CD, Pautas y criterios para el desarrollo de la Practica Profesional
Supervisada (PPS) y el Trabajo Integrador Final (TIF) Resolucion N° 284/22-CD y
Practicas Socioeducativas (PSE) Ordenanza N° 01-2023-CD.

Atento a ello, en uso de sus atribuciones y de acuerdo con lo resuelto en la
sesion de fecha 07 de noviembre de 2023, Acta N° 13/23.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA
ORDENA:

ARTICULO 1°.- Proponer al Consejo Superior de la Universidad Nacional de San Juan
la creacion de la carrera de grado "Ingenieria en Energia Eléctrica” a dictarse en
el ambito de la Facultad de Ingenieria, con dependencia del Departamento de Inge-
nieria Electromecanica y de acuerdo con lo establecido en el Articulo 42°, Inciso a)
del Estatuto Universitario
ARTICULO 2°.- Aprobar el Plan de Estudio de la carrera de grado "Ingenieria en
Energia Eléctrica” que otorgara el titulo de “Ingeniero/a en Energia Eléctrica”, segtin
lo expresado en el Anexo que forma parte de la presente.
ARTICULO 3°.- Elevar al Consejo Superior las actuaciones contenidas en el Expe-
diente de referencia, con copia de la presente Ordenanza para su ratificacion y demas
efectos pertinentes.
ARTICULO 4°.- Comunicar e insertar en el Libro de Ordenanzas del Consejo Directivo,
cumplido archivar.
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ANEXO

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN JUAN
FACULTAD DE INGENIERIA
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA ELECTROMECANICA

PLAN DE ESTUDIO DE LA CARRERA DE GRADO
INGENIERIA EN ENERGIA ELECTRICA
ANO 2023

1. IDENTIFICACION

Carrera de Grado Ingenieria en Energia Eléctrica

2. UNIDAD ACADEMICA RESPONSABLE (UA)

Departamento de Ingenieria Electromecanica

3. CARACTERISTICAS DE LA CARRERA.
3.1. TiTULO.
Ingeniero/a en Energia Eléctrica

3.2. MODALIDAD DE CURSADO.

Presencial

3.3. REQUISITOS DE INGRESO

- Tener aprobada la Educacion Secundaria.

- Las personas mayores de 25 afios que no tengan aprobado el nivel medio de ensenanza, podran acceder a
la carrera, previa aprobacion de los examenes correspondientes y requisitos establecidos por la Universi-
dad.

- Titulacion extranjera equivalente a nivel medio con reconocimiento en nuestro pais

- Haber aprobado los requerimientos que la institucion establece respecto al ingreso.

3.4. CONDICIONES DE EGRESO

Para poder egresar de la carrera, se debe haber cumplido con lo exigido en el Reglamento Académico de la
institucion y con todo lo indicado en el presente Plan de Estudio. Lo antes mencionado incluye aprobar todas
las asignaturas del presente Plan de Estudio y el requisito Practicas Socioeducativas.

3.5. LA INGENIERIA EN ENERGIA ELECTRICA EN ARGENTINA Y EL MUNDO
El uso de la energia eléctrica se manifiesta en todos los érdenes de la vida con un gran impacto, tanto social
como economico e impone la necesidad de garantizar la calidad y la seguridad de su utilizacion.
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El rapido despliegue de tecnologias de energia renovable y de gran eficiencia energética, propios de la energia
eléctrica (EE), esta dando como resultado una seguridad energética significativa. una mitigacion del cambio
climatico y mayores beneficios econdémicos.

La tendencia hacia un mundo electrificado (transporte, comunicaciones, hogar e industria). la descentralizacion
del sistema energético (generacion distribuida, sistemas de almacenamiento, digitalizacion de la red de distri-
bucion. medidores, sensores, y actuadores inteligentes), estan dando rapidamente paso a las grillas inteligentes.
Sin dejar de tener presente los otros temas asociados a los sectores de generacion EE, transmision EE. distri-
bucion EE. como también mercados eléctricos, estudios econdmicos, eficiencia energética en la industria. etc.
Es asi que, en base a estos aspectos antes mencionados, la participacion del Ingeniero/a en Energia Eléctrica
adquiere un rol fundamental como gestor de la innovacion y el cambio hacia el uso de energias mas limpias y
eficientes. entre otros temas estratégicos, de ahi la importancia que adquiere la carrera como motor del desa-
rrollo de la Nacion.

3.6. PERFIL DE LOS/LAS EGRESADOS/AS

Los/as egresados/as de la carrera Ingenieria en Energia Eléctrica de la Facultad de Ingenieria de la Universidad
Nacional de San Juan poseen una adecuada formacion cientifica, técnica, social y profesional que habilita a
identificar, formular y resolver problemas de la ingenieria, con un enfoque interdisciplinario.

Aprenden en forma continua y auténoma, y trabajan en desarrollos e innovaciones tecnologicas. Poseen actitud
reflexiva, critica y creativa para la identificacion y resolucion de problemas en forma sistémica, utilizando
técnicas y herramientas de ingenieria en energia eléctrica. Trabajan en equipo. se comunican con efectividad
y poseen un espiritu emprendedor.

Gestionan, planifican, ejecutan y controlan proyectos de ingenieria en energia eléctrica, considerando aspectos
politicos, economicos, sociales, ambientales y culturales desde una perspectiva local, regional y global.
Disefian y desarrollan proyectos de ingenieria en energia eléctrica, considerando aspectos politicos, economi-
cos. sociales, ambientales y culturales desde una perspectiva local, regional y global.

En todas sus acciones se desempefian con ética, responsabilidad profesional, respetando la diversidad, la pers-
pectiva intercultural, la participacion democratica, el ambiente y el sentido de pertenencia, manteniendo el
desarrollo sustentable. _

Competentes para desempeiiarse en actividades relacionadas con la generacion, transmision y distribucion de
energia eléctrica. Como también competentes para participar de procesos industriales. Con miras al uso racio-
nal de la energia y el empleo de fuentes limpias y renovables.

3.7. ALCANCES DEL TiTULO
A los fines de la enumeracion de los alcances del titulo se ha tomado el criterio de separar aquellos alcances
que constituyen Actividades Reservadas de la carrera, tal como se indican en la Resolucion Ministerial [ME]

1254/2018 - Anexo V - identificandolos con el prefijo AR, quedando los restantes identificados con el prefijo
AL:

ARI1 Disear, calcular y proyectar sistemas de generacion, transmision, conversion, distribucion y utilizacion
de energia eléctrica; sistemas de control y automatizacion y sistemas de proteccion eléctrica.

AR2 Proyectar, dirigir y controlar la construccion, operacion y mantenimiento de lo anteriormente mencio-
nado.

AR3 Certificar el funcionamiento, condicion de uso o estado de lo mencionado anteriormente.
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AR4 Proyectar y dirigir lo referido a la higiene y seguridad en su actividad profesional.

AL1 Asesorar y/o participar en la elaboracion de politicas energéticas y tarifarias para la generacion, trans-
porte y distribucion de energia eléctrica.

AL2 Participar en el disefio y evaluacion economica de proyectos de inversion en energia eléctrica.

3.8. COMPETENCIAS DE EGRESO
El presente Plan de Estudio contempla las Competencias Genéricas y Especificas de Egreso formuladas por
el CONFEDI de Argentina, como también lo indicado por las Resoluciones Ministeriales de Acreditacion de
carreras de Ingenieria. Quienes se gradian de Ingeniero/a en Energia Eléctrica en la UNSJ no sélo deben
saber, sino también saber hacer y saber ser: puesto que el saber hacer no surge de la mera adquisicion de
conocimientos, sino que es el resultado de la puesta en funciones de una compleja estructura de conocimien-
tos, habilidades, destrezas, actitudes y valores, requiere ser reconocida expresamente en el proceso de apren-
dizaje para que la propuesta pedagogica incluya las actividades que permitan su desarrollo.
Por consiguiente, se determina la asociacion de los descriptores de conocimiento con las competencias que
permitiran la adecuada formacion profesional.
El disefo asi establecido, integrando las competencias al Plan de Estudio. ayuda a vigorizar el saber conocer,
saber hacer y saber ser requerido a quienes egresan. La formacion de grado se propone desarrollar aquellas
competencias que deberian poseer al inicio de su trayecto profesional. Dado el avance permanente de los
conocimientos y las tecnologias, se propone formar ademas profesionales con actitudes y habilidades para continuar
su capacitacion lo largo de toda su vida.
3.8.1 Competencias Genéricas.
Permiten cumplir con los ejes transversales de formacion establecidos en la Resolucion Ministerial [ME]
1565/21. En el curso de los distintos bloques, y de manera transversal, se desarrollara la formacion relacio-
nada con los siguientes gjes:
3.8.1.1 Competencias Tecnologicas
CG1: Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria.
CG2: Concebir, disenar y desarrollar proyectos de ingenieria.
CG3: Gestionar, planificar, ejecutar y controlar proyectos de ingenieria. .
CG4: Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de aplicacion en la ingenieria.
CG5: Contribuir a la generacion de desarrollos tecnoldgicos y/o innovaciones tecnologicas.
3.8.1.2 Competencias Sociales Politicas y Actitudinales
CG6: Desempeiarse de manera efectiva en equipos de trabajo.
CG7: Comunicarse con efectividad.
CG8: Actuar con é€tica, responsabilidad profesional y compromiso social, considerando el impacto econé-
mico, social y ambiental de su actividad en el contexto local y global.

CGY: Aprender en forma continua y autonoma.
CG10: Actuar con espiritu emprendedor.
3.8.2 Competencias Especificas
Las competencias especificas que se detallan a continuacion son las requeridas para acceder al titulo de
Ingeniero/a en Energia Eléctrica de la UNSJ y dan cumplimiento a los descriptores de conocimiento esta-
blecidos en la Resolucion Ministerial [ME] 1565/21, Anexo 1.
CEL1.1: Desarrollar y aplicar metodologias de proyecto, calculo, disefio y planificacion de sistemas. e
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CE1.2;

CE1.3:

CE2.1:

CE2.2:

CE3.1:

CE3.2:

CEA4.1:

CE4.2:

CES.1:

CE6.1:

instalaciones de generacion, conversion, transmision, distribucion. supervision, automatizacion, con-
trol, medicion y utilizacion de energia eléctrica, respetando criterios técnico-econdmicos, de eficien-
cia energética y de sustentabilidad.

Desarrollar, seleccionar y especificar, equipamientos, aparatos y componentes de los sistemas des-
criptos anteriormente. respetando criterios técnico-economicos, de eficiencia energética y de susten-
tabilidad.

Interpretar y aplicar normas y estandares nacionales e internacionales de lo anteriormente mencio-
nado, a fin de garantizar estandares de calidad y seguridad en la generacion, transmision, distribucion
y aplicacion de la energia eléctrica.

Proyectar, gestionar, dirigir. construir, operar, mantener y controlar sistemas e instalaciones vincula-
dos con la generacién, transmision, distribucion y utilizacion de energia eléctrica, formulando y apli-
cando marcos normativos y regulatorios de la actividad electroenergética y criterios de eficiencia
energética.

Investigar sobre el desarrollo y aplicacion de tecnologias emergentes relacionadas con la energia
eléctrica, con la finalidad de mejorar y/o actualizar los sistemas, equipamientos y procesos vinculados
a la energia eléctrica.

Verificar, diagnosticar y certificar el funcionamiento, condicion de uso y estado de equipos. instala-
ciones y sistemas relacionados con la energia eléctrica, a los fines de garantizar su funcionalidad y
seguridad, aplicando los criterios de las normas respectivas.

Desarrollar y/o aplicar metodologia de inspeccion, de ensayo, de medicion, de diagnostico y proto-
colizacion de lo anteriormente mencionado, aplicando los criterios de las normas respectivas.
Proponer, interpretar y aplicar normas técnicas referidas a aspectos ambientales y de seguridad, a fin
de lograr el minimo impacto ambiental en el desarrollo de su actividad profesional. de acuerdo con
las leyes y reglamentos referidos a dicho impacto.

Identificar, cuantificar y controlar los aspectos ambientales y condiciones de riesgos mitigando sus
efectos adversos en lo referido a su actividad profesional.

Elaborar politicas energéticas y tarifarias relacionadas a las actividades de generacion, transporte y
distribucion de energia eléctrica, aplicando y/o elaborando marcos normativos y regulatorios de la
actividad electroenergética, con la finalidad de respetar criterios de eficiencia energética y equilibrio
economico.

Evaluar proyectos de infraestructura, equipamiento y servicios relacionados con la Ingenieria en
Energia Eléctrica, para determinar su desempefio econdmico-financiero, su perfil de riesgo, y tomar
decisiones optimas de inversion, considerando variables de naturaleza tecnologicas y econdmicas y
sus incertidumbres asociadas.

La siguiente tabla relaciona las competencias especificas descriptas con los Alcances del titulo.

Alcances - Competencias Especificas
ARI CEl.l -CE 1.2-CE 1.3
AR2 CE2.1 -CE22
AR3 CE3.1-CE3.2
AR4 CE4.1-CE4.2 .
ALI CES. | :
AL2 CE6.1
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4. ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIO:
4.1. ESTRUCTURA CURRICULAR
La estructura curricular del Plan de Estudio esta conformada por:

41 asignaturas agrupadas en cinco ejes,
Requisito Practicas Socioeducativas,
Carga horaria total: 3712 h

Duracion de la carrera: 5 afios

En el Plan de Estudio las asignaturas se agrupan del siguiente modo:

Ciencias Basicas de la Ingenieria: Incluyen los contenidos curriculares y los fundamentos necesarios para
el desarrollo de las competencias logico-matematicas y cientificas para las carreras de ingenieria, en funcion
de los avances cientificos y tecnologicos. a fin de asegurar una formacion conceptual para el sustento de
las disciplinas especificas.

Tecnologias Bisicas: Incluyen los contenidos curriculares basados en las ciencias exactas y naturales y los
fundamentos necesarios para el desarrollo de las competencias cientifico-tecnologicas que permiten la mo-
delacion de los fenomenos relevantes a la Ingenieria en formas aptas para su manejo y eventual utilizacion
en sistemas o procesos. Sus principios fundamentales son aplicados luego en la resolucion de problemas de
ingenieria.

Tecnologias Aplicadas: Incluyen los contenidos curriculares para la aplicacion de las Ciencias Basicas de
la Ingenieria y las Tecnologias Basicas, asi como los fundamentos necesarios para el disefio, calculo y
proyecto de sistemas, componentes, procesos o productos, para la resolucién de problemas y para el desa-
rrollo de las competencias propias de la terminal.

Ciencias y Tecnologias Complementarias: Incluyen los contenidos curriculares y los fundamentos nece-
sarios para poner la practica de la Ingenieria en el contexto profesional, social, historico, ambiental y eco-
nomico en que ésta se desenvuelve, asegurando el desarrollo de las competencias sociales, politicas y acti-
tudinales del ingeniero/a para el desarrollo sostenible.

Incluyen también las competencias de comprension de una lengua extranjera, como es el caso del idioma
inglés.

Espacios Integradores: Esta constituido por un conjunto de materias cuya finalidad es la de crear a lo
largo de la carrera un espacio de estudio interdisciplinario y de sintesis, que permita al estudiantado conocer
las caracteristicas del trabajo ingenieril, partiendo desde los problemas bésicos de la Ingenieria en Energia
Eléctrica.

Este plan esta organizado en un tramo estructurado de 41 asignaturas obligatorias y un requisito de Practicas
Socioeducativas, los cuales han sido distribuidas en los 5 afios, que es la duracion total de la carrera.

De las 41 materias, 4 son asignaturas destinadas a generar espacios de integracion. Dichas asignaturas son
Proyecto Integrador 1, Proyecto Integrador 2. Proyecto Integrador Final y Practica Profesional Supervisada.
El requisito de Practicas Socioeducativas también es un espacio de integracion interdisciplinar.

La formacion préactica (saber hacer) se completa con espacios de practica que se distribuyen a lo largo de la
carrera.

Requisito Practicas Socioeducativas: Deberan realizarse como minimo 30 horas de Practicas Socioeducati-
vas, entre el primer y décimo semestre. Dichas practicas deberan ser avaladas por la institucion. Se deberé
cumplir con lo establecido en la reglamentacion emitida por la institucion.
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5. FUNDAMENTACION DEL NUEVO PLAN DE ESTUDIO

El fundamento para la elaboracion del nuevo Plan de Estudio de la Carrera de Ingenieria en Energia Eléctrica
de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de San Juan (UNSJ), se baso en que:
En el ano 2018 el Ministerio de Educacion de la Repuiblica Argentina, emitié la Resolucion Ministerial
[ME] 1254 /2018. La misma modificé la Resolucién Ministerial N® 1232 / 2001, reemplazando el Anexo
V-5 ACTIVIDADES PROFESIONALES RESERVADAS AL TiTULO DE INGENIERO ELECTRI-
CISTA por el Anexo V (IF-2018-06548401-APN-SECPU#ME), actualizando las actividades profesiona-
les reservadas al titulo.
En el Afo 2021 el Ministerio de Educacion de la Repiblica Argentina, emitio la Resolucion Ministerial
[ME] 1565 / 2021. La misma modifico la Resolucion Ministerial N° 1232 / de 2001. respecto de los
contenidos curriculares basicos (Anexo 1), carga horaria minima (Anexo 1), criterios de intensidad de la
formacion practica (Anexo II1) y estandares para la acreditacion (Anexo 1V) de las carreras de Ingenieria
Electricista/Eléctrica/en Energia Eléctrica.
El analisis de los resultados de la aplicacion del Plan de Estudio de Ingenieria Eléctrica de 2005 demostro,
en general un cumplimiento satisfactorio de los objetivos de la carrera. Punto culminante de este analisis
fue la extension de la acreditacion de la carrera por tres afios por parte de la CONEAU en octubre de 2015
segin Resolucion Ministerial [ME] 856/15, la cual establece algunos compromisos que son mayoritaria-
mente de implementacion a través de la Unidad Académica (UA). En el Plan de Mejoras resultante de
este proceso de acreditacion, en la dimension Plan de Estudio la carrera detecto el déficit “La duracion
promedio de la carrera es dos afios superior a la duracion tedrica de la carrera”. Por lo cual, docentes de
la carrera se propusieron y comprometieron en las actividades de “Revisar el Plan de Estudio Vigente.
Revisar duracion teorica de la Tesis de Grado. Revisar régimen de correlatividades™ con el objetivo de
“Analizar el Plan de Estudio vigente y proponer mejoras™.
Como punto de partida del proceso planificador para el disefio del nuevo Plan de Estudio, se organiz6 una
estrategia de recoleccion de informacion, de discusion y analisis con los actores. con el proposito de identificar
y explicar fortalezas y problemas que no solo eran actuales, sino también potenciales o futuros. Se orientd la
discusion a identificar los problemas relevantes, precisar el valor que ellos tienen para cada protagonista, com-
prender y discutir la interrelacion entre ellos y elaborar hipdtesis sobre las causas de los mismos. Entre las
personas involucradas, se encontraban profesores de todos los grupos de asignaturas, representante alumno.
representante egresado y una psicopedagoga por parte de la UA. En algunas ocasiones particip6 todo el claustro
de la carrera. Este proceso permitio construir la situacion inicial del proceso planificador con la cual se identi-
ficaron fortalezas y problemas.
Posteriormente a través de diversas actividades, se generaron nuevas propuestas para transitar desde la situa-
cion inicial hacia una situacion esperada, que contemple los aspectos I, 11 y 1l antes mencionados y dar solu-
cion a los problemas identificados en la primera etapa de la planificacion.
Como resultado del proceso antes mencionado se acordo:

e Mantener caracteristicas deseables del Plan de Estudio actual, en particular:

- Un ciclo de actividades curriculares comunes destinado a las asignaturas de las ciencias basicas. en con-

cordancia con las demas carreras de la UA.
- Un desarrollo curricular con duracion de cinco afos que incluye los contenidos curriculares y dedicacio-
nes minimas establecidas en la normativa vigente, garantizando la excelencia educativa.
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Una vision integradora de las distintas areas que componen la carrera y confieren destrezas que permiten
plantear, analizar, delimitar y resolver problemas complejos de ingenieria.

Un enfoque que promueve el trabajo independiente de la/el estudiante. induciéndolo a investigar por si
mismo bibliografia que complementa y enriquece los conocimientos que adquirio en clase.

Realizar las modificaciones necesarias para reducir la duracion efectiva de la carrera, lo que implica:
Adecuar los tiempos de cursado y actividades complementarias vinculadas a la carrera a las posibilidades
del estudiantado, de forma tal que le permita a un/a estudiante promedio, gestionar las actividades reque-
ridas para lograr un aprendizaje significativo.

Actualizar y jerarquizar los contenidos en todas las asignaturas, de forma tal que la formacion resulte
eficiente y acorde a los problemas profesionales que el Ingeniero/a en Energia Eléctrica debe resolver.
Esto implica evitar la reiteracion de contenidos en distintas asignaturas, asi como el dictado de contenidos
muy especificos que serian propios de una formacion de posgrado. Ademas, se acordé incluir contenidos
relacionados con nuevos avances tecnologicos aplicados a los sistemas eléctricos.

Incluir un eje de integracion, conformado por tres actividades curriculares. que finaliza con la asignatura
“Proyecto Integrador Final”. Esta modificacion reemplaza la asignatura “Tesis de grado™, con formato
propia de la formacion de posgrado, por una asignatura que recupera las competencias profesionales abor-
dadas en el eje. Dicho cambio, entre otras cosas. implica reduccién de tiempo y un formato curricular
diferente. Ademas, este eje permitira movilizar y transferir los recursos desarrollados en las asignaturas,
simulando situaciones en un contexto profesional de la Ingenieria Eléctrica. Dichas Instancias de Integra-
cion permitiran evaluar las competencias desarrolladas por las/los estudiantes, que se relacionan con el
alcance de la carrera.

Fortalecer la implementacion del Régimen de Promocion sin Evaluacion Final, para que el nimero de
oportunidades de rendir examenes finales sea coherente con la cantidad asignaturas cursadas en el semes-
tre.

Asegurar que las asignaturas del Plan de Estudio permitan desarrollar todos los descriptores de conoci-
miento requeridos para el titulo, conforme al Anexo I de la resolucion mencionada en el punto 5-11 del
presente documento.

Eliminar la posibilidad de elegir entre diferentes orientaciones en el altimo semestre. como fue en el caso
del plan anterior, debido a que algunos de los descriptores de conocimiento vigentes eran solo desarrolla-
dos en algunas de las orientaciones.

El aseguramiento de que todas las asignaturas del Plan de Estudio. se desarrollen en tiempos acordes con
los sugeridos en el Anexo Il de la resolucion mencionada en el punto 5-11 del presente documento.
Ampliar la formacion complementaria transformando los requisitos Comunicacion Oral y Escrita, Inglés
I e Inglés II en asignaturas, como también incorporando la asignatura Higiene y Seguridad y Gestion
Ambiental.

Fortalecer la formacion practica a lo largo de todo el trayecto formativo, e incluir la Practica Profesional
Supervisada dentro del despliegue de Asignaturas del Plan de Estudio, para promover el desarrollo gra-
dual de las competencias asociadas a los alcances y las actividades reservadas de la carrera. en el contexto
descripto del ejercicio profesional, conforme al Anexo 11 de la resolucion mencionada en el punto 5-11
del presente documento. .

Incluir contenidos relacionados con nuevos avances tecnoldgicos aplicados a los sistemas eléctricos.
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¢ Promover estrategias de ensefianza y aprendizaje que sean situaciones de integracion, de tipo proyecto
y/o disefio de ingenieria. contemplando una experiencia significativa, que requiera el uso dinamico de
conocimientos fundamentales de ciencias basicas, tecnologias basicas y aplicadas, economia y gerencia-
miento, conocimientos relativos al impacto social y del medio ambiente, asi como habilidades que esti-
mulen la capacidad de analisis, de sintesis y el espiritu critico de la/el estudiante, que despierten su voca-
cion creativa y entrenen para el trabajo en equipo y la valoracion de alternativas.
Se observo que en la Resolucion Ministerial [ME] 1565 / 2021, los nombres de carrera que figuran son IN-
GENIERO ELECTRICISTA/ELECTRICO/EN ENERGIA ELECTRICA. en el Libro Rojo del CONFEDI.
los nombres de carrera que figuran son INGENIERO ELECTRICISTA E INGENIERO EN ENERGIA
ELECTRICA y en la Resolucion Ministerial [ME] 1254/2018 - Anexo V INGENIERO ELECTRICISTA.
Por otro lado, se analizo el impacto del cambio de nombre en la promocion de la carrera, que nombre era mas
representativo de la profesion, la tendencia de cambio de nombre de esta carrera en diversas universidades del
pais, y se concluy6 que era conveniente cambiar el nombre de la carrera de Ingenieria Eléctrica a Ingenieria
en Energia Eléctrica y que el titulo pase de ser Ingeniero/a Eléctrico/a a Ingeniero/a en Energia Eléctrica.

6. MATRIZ DE COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Las asignaturas pertenecientes al Bloque de Ciencias y Tecnologias Complementarias, aportan especialmente
a las Competencias Genéricas sociales politicas y actitudinales. Algunas del Bloque de Ciencias y Tecnologias
Complementarias tributan directamente con las competencias Especificas.

Las asignaturas pertenecientes al Bloque de las Ciencias Basicas de la Ingenieria, también aportan a las Com-
petencias Genéricas, sociales, politicas y actitudinales y especialmente a las Tecnologicas. Este aporte se rea-
liza mediante modelos que gradualmente promueven el desarrollo de las Competencias Especificas necesarias
para proyectar, disefiar y calcular.

En el cuadro que figura a continuacion, se puede apreciar la matriz de tributacion que permite visualizar en
qué asignaturas, como minimo, deben desarrollarse las competencias especificas de egreso. La mencionada
matriz es indicativa y debera ser complementada a través de las planificaciones de céatedra indicando el nivel
de desarrollo de cada competencia en cada asignatura.

CUADRO DE MATRIZ DE COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Competencia Especifica
Asignaturas CE|CE|CE|cE|cE|cE|cE[cE|cE|cE]CE
L1 V2| L312.1 122131 |32 (4.1|42|5.1|86.1
Mecanica y Resistencia de Materiales X | x| x X
Analisis de Circuitos Eléctricos X | x|l #
Teoria de Campos Electromagnéticos X | x| x
Medidas y Materiales Eléctricos X | x| X X | X X
Principios de Electronica y Telecomunicaciones X | x| x % | X
Mecénica de Fluidos y Maquinas Hidraulicas X X
Termodindmica y Maquinas Térmicas X X
Higiene, Seguridad y Gestion Ambiental A X | %
Maquinas Eléctricas - Estado Estacionario 2l [ x| 2] %] & % ]
Teoria de Control X X | x
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Electronica de Potencia X | |2% | x| x| x]x
Maquinas Eléctricas - Comportamiento Transitorio | x | x | x | x | x | x | x
Instalaciones Eléctricas X | %l | o X
Economia y Empresa X | X | x| x > -
Generacion de Energia Eléctrica X | [ iR ] % X | x
Transmision y Distribucion de Energia Eléctrica x | x [ ]lx] % X
Andlisis de Sistemas Eléctricos de Potencia % | g6 [ m il x| %
Economia de la Energia y Mercados Eléctricos X X X %1 |
Proteccion y Control X [ 2] x |®'] % X | x
Planificacion y Evaluacion de Proyectos - D W ¢ X X
Técnicas de Alta Tension X | x| x X | x X

Las asignaturas Proyecto Integrador 1 y 2, Proyecto Integrador Final y la PPS no figuran en la matriz de
tributacion, dado que las competencias que abordaran dependeran del tema y enfoque que se defina.
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7. DISTRIBUCION POR AGRUPACION DE ASIGNATURAS
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. X Carga hora- | Carga horaria to-
Agrupacion Asignatura riga (b il ti.-l biogue:[h]
Algebra y Geometria Analitica 84
Calculo | 84
Quimica 70
Fisica | 126
o o Informatica 112
Cienglas BaFiICflS Dibujo y Disefio Asistido por Computadora 56 952
de la Ingenieria :
Calculo I1 98
Fisica I1 98 |
Estadistica 56
Matematica Aplicada 70
Métodos de Optimizacion y Métodos Numéricos 98
Mecanica y Resistencia de Materiales 56
Andlisis de Circuitos Eléctricos 112
Teoria de Campos Electromagnéticos 126
. Medidas y Materiales Eléctricos 84
Teenolpgias Bask Principios de Electronica y Telecomunicaciones 84 756
o Maquinas Eléctricas-Estado Estacionario 112
Mecanica de Fluidos y Maquinas Hidraulicas 56
" Termodinamica y Maquinas Térmicas 56
Magquinas Eléctricas-Estado Transitorio 70
Teoria de Control 70
Electrénica de Potencia 84
Instalaciones Eléctrica 98
Tecnologias apli- Generacion de Energia Eléctrica 84 -
cadas Transmisién y Distribucion de Energia Eléctrica 98 -
Analisis de Sistemas Eléctricos de Potencia 98
Proteccion y Control 98
Técnica de Alta Tension 98
Introduccion a la Ingenieria en Energia Eléctrica 56
ol Comunicacién Oral y Escrita 70
Derecho y Legislacion 56
Ciencias y Tecno- Higieng, Seguridad y Gestion Ambiental 56
= logias Comple- Economia de la Energia y Mercados Eléctricos 70 574
mentarias Planificacion y Evaluacion de Proyectos 98
Economia y Empresa 84
Inglés 1 42
Inglés 11 42 |
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Proyecto Integrador | 56
Espacios Integra- Proyecto Integrador 2 56
dores Proyecto Integrador Final 360
Practica Profesional Supervisada 200
Requisito Practicas Socioeducativas 30

702

8. GRILLA DE DISTRIBUCION DE ASIGNATURAS POR ANO

N Carga ho- | Carga
. |Afio Actividad curricular Despliegue | raria sema- | horaria

nal |h| Total
1 Algebra y Geometria Analitica Semestral 6 84
2 Caleulo [ Semestral 6 84
3 Quimica Semestral 5 70
- Inglés | Semestral 3 42
5 1 Comunicacion Oral y Escrita Semestral 5 70
6 Fisica | Semestral 9 126
7 Informatica Semestral 8 112
8 Dibujo y Disefio asistido por Computadora Semestral 4 56
9 Introduccion a la Ingenieria en Energia Eléctrica Semestral - 56
10 Calculo 11 Semestral 7 98
11 Fisica I1 Semestral 7 98
12 Mecanica y Resistencia de Materiales Semestral 4 56
13 Inglés 11 Semestral 3 42
14 2 Derecho y Legislacion Semestral - 56
15 Matematica Aplicada Semestral 5 70
16 Analisis de Circuitos Eléctricos Semestral 8 112
17 Métodos de Optimizacion y Métodos Numéricos Semestral 7 98
18 Estadistica Semestral 4 56
19 Teoria de Campos Electromagnéticos Semestral 9 126
20 Medidas y Materiales Eléctricos Semestral 6 84
21 Principios de Electrénica y Telecomunicaciones Semestral 6 84
22 Mecanica de Fluidos y Maquinas Hidraulicas Semestral 4 56
23 3 Termodindmica y Maquinas Térmicas Semestral 4 56
24 Higiene, Seguridad y Gestion Ambiental Semestral 4 56
25| Maquinas Eléctricas - Estado Estacionario Semestral 8 112
26 Teoria de Control Semestral 5 70
27 Proyecto Integrador 1 Semestral B 56
28 Electrénica de Potencia Semestral 6 84
29 Maquinas Eléctricas — Comportamiento Transitorio | Semestral 5 70
30 4 Instalaciones Eléctricas Semestral 7 98
31 Economia y Empresa Semestral 6 84
[32] Generacion de Energia Eléctrica Semestral 61 84
33 Transmision y Distribucion de Energia Eléctrica Semestral 7 98

R
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34 Analisis de Sistemas Eléctricos de Potencia Semestral 7 98
35 Economia de la Energia y Mercados Eléctricos Semestral 5 70
36 Proyecto Integrador 2 Semestral = 56
37 Proteccion y Control Semestral 7 98
38 g Planificacion y Evaluacién de Proyectos Semestral 7 98
39 i Técnicas de Alta Tension Semestral 7 98
40 Practica Profesional Supervisada Semestral -- 200
41 Proyecto Integrador Final Semestral ns 360
Requisito Practicas Socioeducativas 30
Carga horaria total del Plan de Estudio 3712

Nota: Las horas indicadas son horas reloj. Se debio informar con numeros enteros, por lo cual se realizé redondeo. Como las
clases se implementan mediante modulos de 45 minutos, es posible que en algunos casos existan diferencias entre las horas
reales de cursado y las informadas en las tablas del presente Plan de Estudio.

9. CONTENIDOS MINIMOS DE LAS ASIGNATURAS

En los cuadros de contenidos minimos se incluiran Gnicamente los aportes a las competencias especificas. En
las planificaciones de catedra se incluiran los Resultados de Aprendizaje y las Competencias Genéricas y Es-
pecificas a desarrollar, ademas de los aspectos que se definan en la normativa que apruebe la institucion sobre
pautas minimas comunes para su redaccion.

Asignatura: Algebra y Geometria Analitica
Bloque Afio Hs

Ciencias Basicas de la Ingenieria 1 84

Algebra lineal:

- Vectores geométricos.

- Matrices y determinantes.

- Sistemas de ecuaciones lineales.

- Espacios vectoriales.

- Transformaciones lineales.

Geometria analitica:

- Aplicaciones geométricas I: Rectas y Planos.

- Aplicaciones geométricas I1: Conicas y Cuadricas.

. CORRESPONDE ANEXO ORDENANZA N° 17 /2023 — CONSEJO DIRECTIVO.
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Asignatura: Caleulo 1
Bloque Afio Hs
Ciencias Basicas de la Ingenieria 1 84

- Funciones reales.

- Limites funcionales y continuidad.
- Derivada.

rin.

- Calculo de primitivas (Integrales indefinidas).
- Integrales definidas.

- Aplicaciones del calculo integral.

- Series numéricas y series de potencia.

- Diferencial. Teoremas del valor medio. Formulas de Taylor y de Mac-Lau-

- Aplicaciones de la derivada y analisis de la variacion de funciones.

Asignatura: Quimica
Bloque Ao Hs
Ciencias Basicas de la Ingenieria 1 70

- Fundamentos de Quimica.

- Interacciones entre las sustancias.
- Reacciones acido-base, oxido-reduccion

- Conocimiento basico del atomo y de las sustancias quimicas.

| Asignatura: Inglés | -
Bloque Afo

Hs

Ciencias y Tecnologias Complemen-
tarias

42

- Estrategias y significados
- La frase nominal

- La frase verbal.

- Andlisis de texto

Asignatura: Comunicacién Oral y Escrita
Bloque Afo

Ciencias y Tecnologias Complemen-

. 1
tarias

70

- Lectura comprensiva
- Produccion de textos escritos y orales

- Fundamentos para una comunicacion efectiva.
- Fundamentos para el aprendizaje continuo.
- Entrevista. Bitdcora de trabajo. Rubrica. Portafolio.

- Concepcion, disefio y desarrollo de proyectos de ingenieria eléctrica.

- Fundamentos para el desarrollo de una actitud profesional emprendedora

CORRESPONDE ANEXO ORDENANZA N° 17 /2023 — CONSEJO DIRECTIVO.
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Asignatura: Fisica I
Bloque Afo Hs

Ciencias Basicas de la Ingenieria

- Sistema de medidas y unidades
- Cinemdtica de la particula

- Dindmica de la particula

- Trabajo y Energia

- Impetu e Impulso

- Estatica y Dinamica de fluidos

- Elasticidad

- Oscilaciones

- Ondas Mecanica

- Calor y temperatura

- Cuerpo Rigido: Cinematica, Dinamica y Magnitudes Derivadas

126 B
—
|

Asignatura: Informatica

Bloque

Afio

Ciencias Basicas de la Ingenieria

1

112

- Introduccion a redes informaticas.

- Fundamentos de Programacion de Sistemas Informaticos.

- Introduccion a los nuevos sistemas de almacenamiento de la informacion dis-
tribuidos y de gran escala (Big Data)
- Introduccion al concepto y uso de Software Libre

Asignatura: Dibujo y Diseio Asistido por Computadora

Bloque

Afio

Hs

Ciencias Basicas de la Ingenieria

1

- Introduccion al dibujo técnico.
- Normas baésicas.

- Métodos de representacion.

- Interpretacion de planos.

- Sistemas de representacion Grafica

- Sistemas de disefioasistido por computadora (CAD).
- Interpretacion y dibujo de planos de instalaciones eléctricas.

%CORRESPONDE ANEXO O;DENANZA N° 17 /2023 — CONSEJO DIRECTIVO.
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Asignatura: Introduceion a la Ingenieria en Energia Eléctrica

Bloque Afio Hs
Ciencias y Tecnologias Complemen- i 56
tarias B

- Fundamentos para el desempefio en equipos de trabajo.

- Fundamentos para una actuacion profesional ética y responsable

- Fundamentos para evaluar y actuar en relacion con el impacto social de su
actividad profesional en el contexto global y local.

- Generacion de desarrollos tecnologicos y/o innovaciones tecnologicas.

Asignatura: Céleulo 11
Bloque Afio Hs

Ciencias Basicas de la lngen_iaia 2 98

- Breves nociones topologicas en R2 y en Rn.

- Continuidad.

- Diferenciacion y sus aplicaciones en campos escalares y vectoriales.

- Integracion en mas de una variable: integrales multiples, integrales curvili-
neas y de superficie.

- Integracion de campos vectoriales con sus teoremas fundamentales y sus apli-
caciones.

- Ecuaciones diferenciales ordinarias y Sistemas de Ecuaciones diferenciales
ordinarias.

Asignatura: Fisica II
Bloque Afo Hs
Ciencias Bisicas de la Ingenieria 2 98

- Electrostatica

- Campo eléctrico

- Potencial eléctrico

- Energia potencial eléctrica

- Capacitancia

- Corriente eléctrica

- Circuitos de corriente continua
- Campo magnético

- Induccion magnética

- Circuitos de corriente alterna
- Optica geométrica

- Optica fisica

CORRESPONDE ANEXO ORDENANZA N° 17 /2023 — CONSEJO DIRECTIVO.
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Asignatura: Mecanica y Resistencia de Materiales Competencias
Bloque Afio Hs Especificas
Tecnologias Basicas 2 CE 1.1, CE 1.2
2 CE13yCE3.2
- Estatica de cuerpos rigidos.
- Esfuerzos en estructuras reticulares
- Vibraciones mecanicas en lineas.
- Resistencia de materiales,
- Tensiones y deformaciones.
Asignatura: Inglés 11
Bloque Afio Hs
Ciencias y Tecnolo.gias Complemen- 2 2
tarias

- Estrategias cognitivas de decodificacion textual

- Secuencias textuales.

- Tipologias Textuales mediante enfoques estructurales y funcionales o sis-
témicos

- Analisis de textos en funcion de cuadros, graficos, resumenes y esquemas.

Asignatura: Derecho y Legislacion
Bloque Afo Hs

Ciencias y Tecnologias Complemen-
tarias

- Gobierno y Mercado

- Regulacion funcional de los derechos de propiedad

- Regulacion econémica de los derechos de propiedad

- Contrato y gobierno

- Energia eléctrica y mercado eléctrico

Asignatura: Matematica Aplicada
Bloque Afo Hs

Ciencias Bisicas de la Ingenieria 2 70

- Variable compleja.

- Diferenciacion e integracion de funciones de variable compleja.
- Analisis de Fourier. Series de Fourier.

- Transformaciones de Fourier y Laplace.

- Aliasing. Transformada discreta de Fourier. Serie discreta de Fourier
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Asignatura: Analisis de Circuitos Eléctricos Competencias
Bloque Afio | Hs Especificas
Tecnologias Basicas 2 |112ICE1.1,CE1.2yCE 1.3

- Circuitos eléctricos en corriente continua.

- Circuitos eléctricos en corriente alterna.

- Circuitos resonantes.

- Comportamiento transitorio de circuitos eléctricos.

- Circuitos con inductancias mutuas y transformadores.
- Circuitos polifasicos. Célculo de magnitudes trifasicas
- Componentes simétricas.

- Teoria de lineas. Circuitos de parametros distribuidos.

Asignatura: Métodos de Optimizacion y Métodos Numéricos
Bloque Afio Hs
Ciencias y Tecnologias Complementa-

2 98

rias

- Utilizacion de técnicas y herramientas de aplicacion en la ingenieria eléc-
trica

- METODOS DE OPTIMIZACION: Programacién lineal

- Programacion no lineal - Programacion dinamica

- Introduccion a la metaheuristica

- METODOS NUMERICOS: Analisis del error — Raices de ecuaciones

- Aproximacion de funciones

- Sistemas de ecuaciones lineales y no lineales

- Integracion Numérica

Asignatura: Estadistica
Bloque Afio Hs
Ciencias Basicas de la Ingenieria 2 56

- Estadistica descriptiva. Medidas de resumen y graficos. .

- Probabilidad. Variable aleatoria y distribucion de probabilidad

- Teoria de muestras. Distribuciones muestrales. -

- Inferencia estadistica. Estimacion. Prueba de hipétesis.

- Relacion lineal entre variables. Correlacion y Regresion Lineal Simple.
- Lenguaje R para el andlisis estadistico en aplicaciones a ingenieria.
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17




V' ANoP
CONSTRUYENDO SAN JUAN
Universidad Nacional de San Juan UNSJ | 1973 2023 FACULTAS DE WGEMEIA
Asignatura: Teoria de Campos Electromagnéticos Competencias
Bloque Afio | Hs Especificas
) CE11,CE1.2y
Tecnologias Basicas 3 | 126 it y

- Campos eléctricos y magnéticos estaticos

- Campos eléctricos y magnéticos cuasi estacionarios
- Campos en materiales dieléctricos y magnéticos

- Ecuaciones de Maxwell

- Ondas electromagnéticas

- Aplicaciones en Ingenieria

Asignatura: Medidas y Materiales Eléctricos Competencias
Bloque Afio | Hs Especificas
CE 1.1, CE 1.2, CE
Tecnologias Basicas 3 84 |13,CE31,CE3.2y
CE 4.2

- Metrologia asociada a magnitudes eléctricas.

- Instrumentos de medicion de magnitudes eléctricas.

- Métodos de mediciones eléctricas.

- Criterios de seguridad asociados a las técnicas de las mediciones eléctri-
cas en baja tension.

- Materiales Eléctricos

- Estructura, propiedades y ensayo de materiales.

- Criterios de seguridad asociados a las técnicas de ensayo en media y alta
tension.

- Dieléctricos v aislantes.

- Conductores y semiconductores.

- Materiales magnéticos y Superconductores.

Asignatura: Principios de Electronica y Tele- .
L. Competencias
comunicaciones Bssesifias
Bloque Afio| Hs PR
CE 1.1, CE 1.2, CE 1.3,
Tecnologias Basicas 3 | 84 CE2.2yCE 3.21

- Componentes elementales de la electrénica

- Componentes y circuitos analdgicos basicos

- Componentes y circuitos digitales basicos

- Discretizacion de sefiales e introduccion a microprocesadores

- Conceptos de comunicaciones (teoria de la informacion, codificacion, mo-
dulacion, multiplexacion de sefiales, redes de comunicacion)

- Técnicas de informacion en sistemas de suministro de energia eléctrica.

- Sistemas de comunicacion en sistemas de potencia, técnicas y tipos de en-
laces.
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Asignatura: Mecanica de Fluidos y Maquinas Hidraulicas Competencias
Bloque Afo Hs Especificas
Tecnolog_ias Bisicas | 3 56 [CE1.1 yCE 1.2
| - Principios y ecuaciones fundamentales de la hidrostatica e hidrodindmica
- Ecuaciones de la energia y cantidad de movimiento

- Tuberias, Perdidas Primarias y Secundarias

- Sobre presiones y depresiones peligrosas en estructuras y maquinas hi-
draulicas
- Turbinas hidraulicas y Bombas

Asignatura: Termodinamica y Mdquinas Térmicas Competencias
Bloque Afio Hs Especificas
Tecnologias Basicas 3 56 CEL1IyCE 1.2

- Conceptos y definiciones Bésicas de Termodinamica.
Principios y ecuaciones fundamentales de la termodinamica.

- Equilibrios de fases.

- Plantas de Compresion. Ciclos de Fuerza con aire normal y con vapor. Ci-
clo de Refrigeracion con vapor.

- Transmision de calor.

Asignatura: Higiene, Seguridad y Gestion Am- Competencias
biental Especificas
Bloque Ao Hs
Ciencias y Tecnologias Complemen- 3 56 CE 1.1, CE 1.2, CE
tarias 1.3, CE 4.1y CE 4.2
- Conceptos generales de Higiene y Seguridad. ]

- Elaboracion, interpretacion y aplicacion de normas técnicas referidas a as-
pectos ambientales y de seguridad.

- Identificacion, cuantificacion, control y mitigacion de los efectos adversos
sobre aspectos ambientales y condiciones de riesgo en el marco de la acti-
vidad profesional de la ingenieria electricista.

- Gestion Ambiental
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CONSTRUYENDO SAN JUARN
Universidad Nacional de San Juan UNS]J | 1973 - 2023 HER I
Asignatura: Maquinas Eléctricas - Es- Competencias
tado Estacionario Especificas
Bloque Afio | Hs

CE 1.1, CE 1.2, CE 1.3,

Jonsiis i
Tecnologias Basicas 3 112 CE2.1,CE 2.2, CE 3.1y CE 3.2

| - Transformadores.

- Fuerzas y momentos giratorios.

- Teoria general de las maquinas rotativas.

- La maquina de corriente continua.

- La maquina sincronica. Control de tension y velocidad.
- La maquina asincronica.

Asignatura: Teoria de Control Competencias
Bloque Afio| Hs Especificas
Tecnologias Aplicadas 3|70 [CE11,CE13yCE2.1

- Introduccion a los sistemas de control.

- Modelacion matematica de sistemas fisicos. Espacio de Estado.

- Sistemas lineales de control: funcion de transferencia, analisis en el domi-
nio temporal y frecuencial, analisis de estabilidad.

- Controladores: configuracion, requerimientos de disefio, controlador PID,
compensadores en atraso-adelanto de fase.

Asignatura: Proyecto Integrador 1 Competencias
Bloque Afo Hs Especificas
Espacios Integradores 3 56 --

- Integracion de contenidos de los espacios curriculares cursados, a través
de la realizacion de problemas de ingenieria. ensayos de laboratorio o desa-
rrollo de proyectos.

Asignatura: Electrénica de Potencia Competencias
Bloque Afio | Hs Especificas
s <4 | CELL,CE 1.2, €E1.3,CE 2.},
CE 2.2,CE 3.1y CE 3.2
- Dispositivos semiconductores de electronica de potencia Electronica
- Convertidores de energia. Técnica y control de Convertidores.
- Aplicacion de convertidores en control de motores y generadores eléctri-
cOs.

Tecnologias Aplicadas | 4 |84

- Aplicacion en Electrénica Industrial
- Analisis de armonicos y Filtros.
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FACULTAD DE INGENIERIA

Asignatura: Maquinas Eléctricas-
Comportamiento Transitorio
Bloque Afio| Hs

Competencias

Especificas

CE 1.1,CE 1.2, CE 1.3,

Tecnologias Basicas 4 | 70 CE2.1,CE 2.2, CE 3.1y CE 3.2

- Transductores Electromecanicos

- Maquina Sincrénica. Modelo. Transformacion de Park.
| = Maquina Sincronica. Estado Estacionario

- Maquina Sincrénica. Procesos Transitorios.

Asignatura: Instalaciones Eléctricas Competencias
Bloque Afo | Hs Especificas
CE 1.1, CE 1.2, CE 1.3,
T logias Aplicad 4 98
ecnologias Aplicadas CE 2.1 y CE 4.1

- Instalaciones Eléctricas y Luminotecnia
- Proteccidn de sistemas eléctricos.

- Célculo de canalizaciones eléctricas

- Instalacion de puesta a tierra

- Compensacion de reactivo

Asignatura: Economia y Empresa Competencias
Bloque Afio| Hs Especificas
Ciencias y Tecnologias Comple- 4 |84 CE 1.1, CE 1.2, CE 1.3, CE
mentarias 2.1, CES5.1yCE 6.1

- Elementos de matematica Financiera.

- Organizacion empresarial.

- Métodos de evaluacion economica de proyectos.
- Conceptos de Economia para ingenieria.

- El ingeniero/a emprendedor. Plan de Negocios.
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Asignatura: Generacion de Energia Eléc-

. Competencias
trica P

Especificas

Bloque Afio | Hs

CE1.1,CE1.2,CE 1.3, CE
2.1,CE22,CE4.1yCE 4.2
- Fuentes convencionales y no convencionales de energias primarias

Tecnologias Aplicadas 4 84

- Situacion energética mundial y nacional. Legislacion especifica y politi-
cas de promocion.

- Procesos de transformacion de energia primaria a energia eléctrica.

- Centrales eléctricas convencionales térmicas, nucleares e hidraulicas.
Elementos constituyentes, desempefio técnico, aspectos econémicos y
ambientales.

- Centrales eléctricas basadas en energias renovables no convencionales: |
centrales hidraulicas de pasada, fotovoltaicas y edlicas. Elementos cons-
tituyentes, desempefio técnico, aspectos econdmicos y ambientales.

- Almacenamiento de energia. Principales aplicaciones.

Asignatura: Transmision y Distribucion Competencias
de Energia Eléctrica Especificas
Bloque Afo| Hs | CE 1.1, CE 1.2, CE 1.3, CE |
Tecnologias Aplicadas 4 [98|21,CE22,CE4.1yCE 4.2

- Descripcion y caracterizacion de la demanda eléctrica.

- Operacion de la linea de transmision en régimen estacionario.

- Lineas aéreas y cables: calculo de constantes primarias, capacidad tér-
mica, calculo mecanico de lineas aéreas

- Estaciones transformadoras: Configuraciones, tecnologias, equipa-
miento de potencia, blindaje, puesta a tierra, servicios auxiliares, siste-
mas de medicion, proteccion y comando, proyecto. [

- Distribucion de la energia eléctrica: Elementos constitutivos. redes ra- |
diales y en anillo, tecnologias aplicadas al disefio de lineas de media
tension. Conceptos de generacion distribuida.

- Nociones generales sobre estructura de costos de redes.

- Proyecto, calculo y disefio de instalaciones de transmision de energia
eléctrica

- Restricciones del sistema de transmision a la-operacion econdomica de
los sistemas de suministro eléctrico
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CONSTRUYENDO SAN JUAN
Universidad Nacional de San Juan UNS]J | 19732023 REORHD DE SR
Asignatura: Analisis de Sistemas Eléctricos Competencias
de Potencia Especificas
Bloque Afno| Hs |CEl.1,CEl.2,CEL.3, CE2.1,
Tecnologias Aplicadas 4 | 98 CE2.2,CE3.1

- Descripcion de los componentes de un sistema de potencia

- Aspectos fundamentales del funcionamiento de los sistemas eléctricos.
- Analisis de la operacion de los sistemas eléctricos.

- Flujo de Potencia.

- Analisis de Cortocircuito. Cortocircuitos simétricos y asimétricos

| - Estabilidad. Estabilidad de Tension, Estatica y Transitoria

Asignatura: Economia de la Energia y Mercados Competencias
Eléctricos Especificas
m— B]:’q”,e — Afol HS | eg11, CEL3, CE 2.2
mplemen-
iencias y ecn;:niilsas omplemen-| 70 y CE5.1

- Programacion de la operacion de sistemas eléctricos. Despacho econd-
mico.

- Mercados de energia eléctrica. El Mercado Eléctrico Argentino.

- El servicio de transmision. Regulacion y tarifas.

- Tarifas eléctricas en el sector de distribucion.

Asignatura: Proyecto Integrador 2 Competencias
Bloque Afio| Hs Especificas
Espacios Integradores 5| 56 -

- Integracion de contenidos de los espacios curriculares cursados, a través
de la realizacion de problemas de ingenieria, ensayos de laboratorio o
desarrollo de proyectos.

Asignatura: Proteccién y Control Competencias
Bloque EAﬁo Hs Especificas
CEl.1, CE1.2, CE1.3, CE2.1,

CE2.2, CE4.1 y CE4.2

Tecnologias Aplicadas 5| 98

- Sistemas eléctricos convencionales,

- Transicion energética.

- Aplicacion de generacion eléctrica basada en energias alternativas y sis-
temas de almacenamiento de energia eléctrica.

- Aplicacion de convertidores electronicos de potencia en redes eléctricas.

- Control de frecuencia y potencia activa. Control de tensién y potencia
reactiva. Mitigacion de armodnicos. :

- Centros de control de la red. Niveles de operacion y control. Sistemas de
comunicacion y automatizacion.

- Proteccion de sistemas eléctricos.

- Coordinacion de protecciones.
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Asignatura: Planificacion y Evaluacion de Competencias

Proyectos Especificas

Bloque Afo| Hs

T lq-, T el CEL.1, CE1.2, CE1.3,

ARy ec“t“ "_g'sas Ompiemen-l 5 1 98| CE2.1, CE2.2y CE6.1

aria

Planificacion energética de largo plazo.
Criterios de planificacion de la expansion de SSEE.
- Estudios de confiabilidad y reserva.

- Planificacion de los sistemas de generacion, transmision y distribucion.
- Evaluacion técnico-econémica de proyectos eléctricos.
- Andlisis de riesgos y decision bajo incertidumbres.

[_ - Programacion de la ejecucion de proyectos y seguimiento.

Asignatura: Técnicas de Alta Tension Competencias
Especificas
Blogue | Afio | Hs | CE1.2,CE13,CE 2.1,
Tecnologias Aplicadas 5 98 | CE3.1,CE3.2yCE4.2

- Métodos y Sistemas de Medicion en Altas Tensiones.

- Ensayos Dieléctricos, Eléctricos y Especiales en Alta Tension.

- Aplicacion de ensayos orientados al diagnostico y certificacion de estado
de utilizacion y funcionamiento de equipamiento y componentes de siste-
mas de energia eléctrica.

- Medicion, evaluacion y diagnostico de parametros eléctricos asociados a
impacto ambiental.

Asignatura: Prictica Profesional Supervisada Competencias
Bloque Afio | Hs Especificas
Espacios Integradores 5 |200 --

Es una practica que pone a la/el estudiante en contacto con problematicas
propias de la profesion, en sectores productivos, de servicios y publicos.
Permitir integrar conocimientos especificos, en un trabajo concreto abor-
dando aspectos técnicos, humanos y de gestion.

Posibilita cumplimentar las actividades, referidas a la PPS, fuera del espa-
cio académico en el campo laboral o bien en el marco de actividades uni-
versitarias extracurriculares o sociales o de actualizacion ciudadana.
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CONSTRUYENDO SAN JUAN
Universidad Nacional de San Juan UNS]J | 19732023 R
Asignatura: Proyecto Integrador Final Competencias
Bloque Afio| Hs Especificas
Espacios Integradores 5 1360 --

Contempla la realizacion de un estudio y / o desarrollo en el campo de la
ingenieria por parte del estudiantado, cuyas metas estdn orientadas a com-
pletar la formacion profesional. El objetivo es la integracion y consolida-
cion de los conocimientos adquiridos, fomentando el espiritu emprende-
dor, actitud critica y disposicion a la actualizacion permanente.
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Universidad Nacional de San Juan UNSJ | 1973 - 2023 FEENCIE NN

ANEXO PLAN DE ESTUDIO

1. REGIMEN DE EQUIVALENCIAS

Se establece el siguiente esquema de equivalencias entre el Plan de Estudio actual y el nuevo Plan de
Estudio, para aquellos/as estudiantes que se encuentran cursando la carrera y consideran un cambio de
plan.

El presente régimen se ha realizado teniendo en cuenta fundamentalmente los contenidos de las asig-
naturas para poder realizar el analisis equivalente.

EQUIVALENCIAS ENTRE LAS ASIGNATURAS DEL PLAN NUEVO Y PLAN ANTERIOR:

Plan 2005 -Ingenieria Eléctrica Plan n;evo—_fngenieria en Energia Eléctrica
equivale a
Algebra y Geometria Analitica Algebra y Geometria Analitica
Caleulol - | Céleulo1 | .
Quimica Quimica
Requisito: Inglés Inglés |
Requisito: Comunicacion Oral y Escrita Comunicacion Oral y Escrita
 Fisical | Fisical |
Informatica Informatica
Dibujo y Disefio Asistido por Computadora Dibujo y Disefo Asistido por Computadora
Introduccion a la Ingenieria Eléctrica Introduccion a la Ingenieria en Energia Eléc-
| trica
Epistemologia | e
Calculo I1 Calculo 11
Fisica Il Fisica [l .
Requisito: Inglés | Inglés 11 '
Mecanica y Resistencia de Materiales Mecanica y Resistencia de Materiales '

Variable Compleja y Teoria de Probabilidades | Estadistica
Variable Compleja y Teoria de Probabilidades i Matematica Aplicada

Electrotecnia | (Analisis de Circuitos Eléctri- ! Analisis de Circuitos Eléctricos

cos) !

Electrotecnia Il (Electrotecnia Aplicada) Teoria de Campos Electromagnéticos
Derecho y Legislacion | Derecho y Legislacion

Practica y Laboratorio | | e

Métodos de Optimizacion y Métodos Numéri- | M¢todos de Optimizacion y Métodos Nu-

cos | méricos

Electrotecnia Il (Medidas y Materiales Eléctri-| Medidas y Materiales Eléctricos

cos) |

Electrotecnia IV (Principios de Electronicay | Principios de Electronica y Telecomunica- =
Telecomunicaciones) | ciones
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FACULTAD DE INGENIERIA

Maquinas Motrices

Mecanica de Fluidos y Maquinas Hidraulicas

Maquinas Motrices

Termodinamica y Maquinas Térmicas

' Higiene, Seguridad y Gestion Ambiental

Maquinas Eléctricas - Estado Estacionario

Magquinas Eléctricas - Estado Estacionario

Teoria de Control

Teoria de Control

Practica y Laboratorio 11

Proyecto Integrador |

Electronica de Potencia

Electrénica de Potencia

Maquinas Eléctricas - Comportamiento Transi-
torio y Disefo

Maquinas Eléctricas - Comportamiento
Transitorio

Instalaciones Industriales y Seguridad

Instalaciones Eléctricas

Economia y Empresa

| Economia y Empresa

Centrales Eléctricas y Aprovechamiento de
Energias Alternativas para Generacion Eléc-
trica

Transmision y_ Distribucion de _Ener;g ia Eléc-
trica

' Generacion de Energia Eléctrica
|

Transmision y Distribucion de Ene;g]ai_ﬁ!_é&
trica

Operacion, Control y Proteccion De Siste-
mas Eléctricos

Analisis de Sistemas Eléctricos de Potencia
|
|

Practica y Laboratorio [11

Proyecto Integrador 2

Analisis de Funcionamiento de Sistemas Eléc-
tricos

Analisis de Sistemas Eléctricos de Potencia
. Proteccion y Control

Planificacion de Sistemas Eléctricos

Planificacion y Evaluacion de Proyectos

Economia de la Energia. Estructura de Mer-
cados Eléctricos, Costos y Tarifas Eléctricas

Economia de la Energia y Mercados Eléctri-
cos

Aprovechamiento de energias alternativas
para generacion eléctrica

Control de Sistemas Eléctricos con Disposi-
tivos Electronicos de Potencia

Generacion de Energia Eléctrica

| Proteccion y Control

Instalaciones Eléctricas de Media y Alta
Tension y Proteccion de Maquinas y Equipos
en Media y Baja Tension

Proteccion y Control

Formulacion y Evaluacion Técnico — Econo-
mica de Proyectos Eléctricos

| Planificacion y Evaluacion de Proyectos

Técnicas de Alta Tension (Ensayo y Recep-
«cion de Equipos de Alta Tension)

Técnicas de Alta Tension

Tesis de Grado

Proyecto lntégrador Final !

Requisito: Practica Profesional

Practica Profesional Supervisada
| Requisito: Practicas Socioeducativas
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