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San Juan, 17 de noviembre de 2023.

VISTO:

El Expediente N° 03-2744-2023, mediante el cual el Departamento Ingenieria
de Minas eleva proyecto del cambio de Plan de Estudio de la carrera de grado “Inge-
nieria de Minas”.

CONSIDERANDO:

Que la Unidad Académica eleva el Proyecto del Plan de Estudio de la carrera
“Ingenieria de Minas” enmarcado dentro de las actividades vinculadas al proceso de
acreditacién de carrera.

Que la propuesta presentada representa el trabajo realizado por la Jefatura del
Departamento y el Coordinador de la carrera junto con los docentes, estudiantes, Je-
fes de las diferentes areas y Comisién de Seguimiento del Plan de Estudio.

Que la Comision Ad-Hoc de Evaluacion de Planes de Estudio designada por
Resolucion N° 165/23-CD, analiza el Plan de Estudio propuesto y realiza una serie de
observaciones, las que son aceptadas, incluidas y aclaradas satisfactoriamente.

Que el Claustro del Departamento Ingenieria de Minas, en reunién realizada el
08 de agosto de 2023, aprobd las modificaciones del Plan de Estudio de la carrera
“Ingenieria de Minas”.

Que la Comision Académica luego de analizar la propuesta presentada por la
Jefa del Departamento Ingenieria de Minas, toma conocimiento del proyecto y del dic-
tamen emitido por la Comision Ad-Hoc de Evaluacion de Planes de Estudio y reco-
mienda seguir con la prosecucion del tramite de aprobacion. ,

Que el Consejo Directivo emite la Ordenanza N° 08/2023 mediante la cual
aprueba el nuevo Plan de Estudio de la carrera de grado “Ingenieria en Minas” y se
giran las actuaciones al Consejo Superior para su ratificacion y demas efectos que
correspondan.

Que la Direccién General de Servicios Académicos de Rectorado realiza una
serie de observaciones y aconseja su correccion.

Que la Direccion General de Apoyo Administrativo del Consejo Superior de-
vuelve las actuaciones a fin de dar cumplimiento a las correcciones apuntadas.

Que el Departamento Ingenieria de Minas toma conocimiento y realiza las co-
rrecciones sugeridas, aprobadas en reunion de fecha 07 de noviembre de 2023. De-
termina asimismo, que la denominacion de la carrera es “Ingenieria de Minas”, cuyo
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titulo a los efectos de los procesos de acreditacion, cumple con los nuevos estandares
de acreditacion establecidos por el Ministerio de Educacion en la Resolucién Ministe-
rial N° 1545/2021 de la carrera “Ingenieria en Minas”.

Atento a ello, en uso de sus atribuciones y de acuerdo con lo resuelto en la
sesion de fecha 07 de noviembre de 2023, Acta N° 13/23.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA
ORDENA:

ARTICULO 1°.- Dar de baja a la Ordenanza N° 08/2023 de este registro.
ARTICULO 2°.- Aprobar el Plan de Estudios de la carrera de grado "Ingenieria de
Minas" que otorgara el titulo de “Ingeniero/a de Minas’, segun lo expresado en el
Anexo que forma parte de la presente.
ARTICULO 3°.- Elevar al Consejo Superior las actuaciones contenidas en el Expe-
diente de referencia, con copia de la presente Ordenanza para su ratificacién y demas
efectos pertinentes.
ARTICULO 4°.- Comunicar e insertar en el Libro de Ordenanzas del Consejo Directivo,
cumplido archivar.
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ANEXO

PLAN DE ESTUDIO DE LA CARRERA DE GRADO
INGENIERIA DE MINAS

Componentes Estructurales del Plan de Estudio

1. IDENTIFICACION
CARRERA INGENIERIA DE MINAS

2. LOCALIZACION DE LA PROPUESTA
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA DE MINAS

FACULTAD DE INGENIERIA — UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN JUAN.

3. MODALIDAD DE LA CARRERA
MODALIDAD: PRESENCIAL

4. REQUISITOS DE INGRESO:
a) Poseer titulo secundario.
b) Para ingresantes mayores de 25 afios: Para dichos postulantes que no posean el titulo secundario
seran evaluados por la Universidad. (Art. 42 Ley 27204/15).
c) Poseer titulacion extranjera equivalente a nivel medio con reconocimiento en nuestro pais.
d) Las/os estudiantes deberan cumplir con los requisitos vigentes en la Universidad Nacional de San
Juany los exigidos por la Facultad de Ingenieria al momento de la inscripcion.

5. CONDICIONES DE EGRESO

El estudiante deberd cumplimentar la carga horaria total de la carrera que es de 3948 horas. Esta in-
cluye el tiempo que insumen todas las actividades de aprendizaje: los dos Seminarios de Formacién
Profesional (SFP), las dos Practicas Profesionales Supervisadas (PPS) y el Trabajo Integrador Final (TIF).
Ademas, debera cumplimentar con las Practicas Socioeducativas con una carga horaria de 30 horas
adicionales.

El cursado y el sistema de evaluacion se regiran por la normativa vigente en la Facultad de Ingenieria.
El sistema de correlatividades y el mend de electivas estaran descriptas en resoluciones especificas.

| 6. NOMBRE DEL TITULO A OTORGAR
I Titulo: INGENIERO/A DE MINAS
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7. FUNDAMENTACION
La Educacién Superior se encuentra en un profundo proceso de cambio que acompania las rapidas trans-
formaciones de la sociedad actual, basada principalmente en el conocimiento como variable que dinamiza
el desarrollo de las naciones. En nuestro pais el camino de la modernizacion de la Educacion Superior ha
comenzado a transitarse; la evaluacion, el mejoramiento de la calidad y la creciente actualizacion de la
oferta educativa han sentado las bases para enfrentar los desafios pendientes.

La Ensefianza Superior de la Mineria no escapa a este proceso de transformaciones, especialmente en
nuestro pais donde esta actividad experimenta un marcado crecimiento debido a un nuevo marco poli-
tico, econdmico y legal que atrae inversiones para la actividad. En este contexto, el Departamento de
Ingenieria en Minas de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de San Juan (UNSJ) propicias
modificaciones en sus propuestas formativas a fin de dar respuesta a las demandas del medio.

La propuesta actualiza e incorpora herramientas tecnoldgicas y pedagogicas y elabora una metodologia
dindmica de revision y actualizacion curricular acorde a los desafios actuales.

En este proceso de revision y actualizacion se tienen en cuenta los estandares y parametros fijados por la
Resolucion RS-2021-1545-APN-ME del Ministerio de Educacién de la Nacion y las conclusiones y recomen-
daciones establecidas en RESOLUCION N°: 857/15 de la Comisién Nacional de Evaluacion y Acreditacion
Universitaria (CONEAU). También se tienen en cuenta las pautas elaboradas por CONFEDI, tendientes a la
homogeneizacion curricular de titulos con idéntica o parecida denominacion y las conclusiones de las ul-
timas reuniones de AIESMIN (Asociacion Iberoamericana de Ensefianza Superior de la Mineria), que des-
tacan la necesidad de actualizar Planes de Estudio para tender a la homologacion y acreditacion de titulos
afines en Hispanoamérica.

8. PERFIL DE LAS/LOS EGRESADOS:
Las/os egresadas/os de la Facultad de Ingenieria de la UNSJ poseen una adecuada formacion cientifica,
técnica, social y profesional que habilita a identificar, formular y resolver problemas de la ingenieria, con
un enfoque interdisciplinario basado en:

e Aprender en forma continua y autonoma les permite trabajar en desarrollos e innovaciones tecno-
I6gicas. Poseer actitud reflexiva, critica y creativa para la identificacion y resolucion de problemas
en forma sistémica, utilizando técnicas y herramientas de ingenieria. Trabajar en equipo, comuni-
candose con efectividad y con un espiritu emprendedor.

e Gestionar, planificar, ejecutar y controlar proyectos de ingenieria, considerando aspectos politicos,
economicos, sociales, ambientales y culturales desde una perspectiva local, regional y global.

e Disefar y desarrollar proyectos de ingenieria, considerando aspectos politicos, econémicos, socia-
les, ambientales y culturales desde una perspectiva local, regional y global.

En todas sus acciones se desempefian con ética, responsabilidad profesional, respetando la diversidad, la
perspectiva intercultural, la participacion democratica, el ambiente y el sentido de pertenencia, mante-
niendo el desarrollo sustentable, en los siguientes ambitos:

e Enlo cientifico se aspira a que los/las egresados/as posean una solida formacién interdisciplinaria
para la busqueda, explotacion, beneficio de los recursos minerales y posterior cierre de mina.

e En lo profesional, que posean las herramientas técnicas adecuadas para desempefiarse en forma
idonea en los distintos ambitos institucionales, provisto de autocritica respecto a su rol y

CORRESPONDE ANEXO ORDENANZA N° 22 / 2023 — CONSEJO DIRECTIVO
2

Y




FACULTAD DE INGENIERIA

responsabilidades dentro del alcance del titulo; siendo capaces de aplicar los avances de la tecno-
logia en general y de su especialidad en particular.

En lo social, un profesional comprometido éticamente con la sociedad, el medio ambiente y el desa-
rrollo sustentable de los recursos del pais.

Alcances del titulo
Las actividades reservadas son:

AR 1. Disefiar, calcular y proyectar la exploracién y explotacion de yacimientos minerales, plantas
de beneficio de dichas materias, movimientos de rocas en operaciones mineras.

AR 2. Realizar trabajos topograficos y geotécnicos necesarios para lo mencionado anteriormente.

AR 3. Proyectar, dirigir y controlar la construccion, operacién y mantenimiento de lo mencionado
anteriormente.

AR 4. Certificar el funcionamiento, condicion de uso o estado de lo mencionado anteriormente.

AR 5. Proyectar y dirigir lo referido a la higiene, seguridad y control de impacto ambiental en lo
concerniente a su actividad profesional.

Los alcances genéricos son:

Apartado A - Estudio, factibilidad, proyecto, direccion, inspeccién, construccidn, operacion y
mantenimiento de:

AL.A.1. Obras de exploracién y explotacién de yacimientos minerales de todo tipo.

AL.A.2. Plantas de beneficio de dichos minerales.

AL.A.3. Movimiento de rocas y suelos por medio de explosivos y maquinarias en obras
mineras y civiles.

Apartado B - Estudios, tareas y asesoramientos relacionados con:

AL.B.1. Voladura y mecanica de rocas.

AL.B.2. Trabajos topograficos y geodésicos que fuere necesario ejecutar para la
materializacidn de las obras referidas en el apartado A.

AL.B.3. Mensuras mineras de yacimientos, concesiones de exploracion y cateo y de
explotacion.

AL.B.4. Ubicaciony ponderacidn de yacimientos y las tareas relacionadas con esta actividad.
AL.B.5. Policia minera, seguridad e higiene ihdustrial, evaluacién de impacto y contaminacion
ambiental relacionados con las tareas especificadas en el apartado A.

AL.B.6. Asuntos de ingenieria legal, econdmica y financiera, relacionadas con las tareas

especificadas en el apartado A.
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AL.B.7. Arbitrajes, pericias y tasaciones relacionadas con las tareas especificadas en el
apartado A.
AL.B.8. Planeamiento del uso, administracion y gestiéon de los recursos mineros

AL.B.9. Investigacidn en todos los temas vinculados con los items anteriores.

10. ESTRUCTURA CURRICULAR Y DESCRPCION DE BLOQUES (PLAN DE ESTUDIO)

El Plan de Estudio estd organizado en cuatro bloques:
a) Ciencias Basicas de la Ingenieria

Abarcan las competencias y los descriptores de conocimiento bdsicos necesarios para las carreras de in-
genieria, en funcion de los avances cientificos y tecnolégicos, a fin de asegurar una formacion conceptual
para el sustento de las disciplinas especificas.

b) Tecnologias Basicas

Incluyen las competencias y los descriptores de conocimiento cientificos y tecnoldgicos, basados en las
ciencias exactas y naturales, a través de los cuales los fendmenos relevantes a la Ingenieria son modelados
en formas aptas para su manejo y eventual utilizacién en sistemas o procesos. Sus principios fundamen-
tales deben ser tratados con la profundidad conveniente para su clara identificacion y posterior aplicacion
en la resolucion de problemas de ingenieria.

c¢) Tecnologias Aplicadas

Consideran la aplicacion de las Ciencias Basicas de la Ingenieria y las Tecnologias Basicas para disefiar,
calcular y proyectar sistemas, componentes, procesos o productos. Incluyen las competencias y los des-
criptores de conocimiento fundamentales del disefio de la Ingenieria, asi como la resolucién de problemas
propios de la ingenieria.

d) Ciencias y Tecnologias Complementarias

Son aquellas que permiten poner la practica de la Ingenieria en el contexto social, historico, ambiental y
economico en que ésta se desenvuelve, asegurando la formacion de ingenieros para el desarrollo soste-
nible. Incluyen, también, las competencias de comprension de una lengua extranjera (preferentemente
inglés).

En los anteriores bloques se distribuyen las 52 actividades curriculares que componen el Plan de Estudio
y que han sido organizadas en los 5 afos que dura la carrera.

Este plan estd organizado en un tramo estructurado de 46 asignaturas, dos seminarios, un taller de idio-
mas, un Trabajo Integrador Final y un tramo semiestructurado/personalizado de 2 asignaturas electivas.

Dentro de las asignaturas obligatorias existen 3 espacios de integracidn, los mismos son: las Practicas
Profesionales Supervisadas (PPS) que se distribuyen en el tercer y cuarto afio de la carrera y el Trabajo
Integrador Final (TIF) en el quinto y ultimo afio de la carrera. Luego se encuentran las PSE Précticas Socio-
educativas, la cuales son un requisito que el alumno podra cumplimentar durante los 5 afios de cursado.
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Cuadro 1: Distribucion de Actividades curriculares por bloque curricular y carga horaria

N - Carga Carga horaria
Bloque Actividad Curricular . total del blo-

que
Algebra Lineal 70
Calculo | 98
Quimica 70
Computacién 70
o . ] Geometria Analitica 70

Ciencias Basm;’_aiji de la Ingenie- Fisica | 126 938
Dibujo y Sistemas de Representacion 84
Fisica ll 112
Calculo li 112
Estadistica 70
Métodos Numéricos 56
Introduccion a la Mineria 28
Mineralogia | 70
Mineralogia Il 70
Estatica y Resistencia de Materiales 70
Fisicoquimica 70

Tecnologias Basicas Geologia y Petrologia 98 826
Topografia de Minas 112
Mecanica Aplicada a la Mineria 70
Yacimiento de Minerales 70
Mecanica de Rocas 84
Maquinas Mineras 84
Tecnologia de Sondeos 56
Quimica Analitica 70
Exploracion 70
Tratamiento Mecdnico de Minerales | 70
Andlisis de Menas 56

Tecnologias Aplicadas Eplaimcicm e i | = 1106
Voladura de Rocas 70
Tratamiento Mecdnico de Minerales || 70
Software de Aplicacién Minera 70
Explotacion de Minas Il 84
Construcciones Mineras 70
Planificacién Minera 70
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Metalurgia 56
Hidrometalurgia 70
Electiva | 70
Electiva Il 70
Seminario | 30
Seminario |l 30
Interpretacion y Traduccion de Textos en Inglés 28
Inglés Conversacional 42
. , Legislacion Minera y del Trabajo 56
Ciencias y Tecnologias Com- .
plementarias Economia Minera 70 578

Gestion Empresaria 70
Evaluacion de Proyectos Mineros 70
Relaciones Humanas y Dinamica de Grupo 42
Estudio y Control del Impacto Ambiental 70
Higiene y Seguridad en el Trabajo 70
Practica Profesional Supervisada | 150

Espacios integradores. Practica Profesional Supervisada Il 150 500
Trabajo Integrador Final 200

Total de horas curriculares 3948

Requisito: Practicas Socioedu-

cativas 30

Total de Horas 3978

CORRESPONDE ANEXQ ORDENANZA N° 22/ 2023 — CONSEJO DIRECTIVO
|
/ 6




Universidad Nacional de San Juan

PR

UNS]J | 19732023

Cuadro 2: Distribucion de Actividades Curriculares por aio.

FACULTAD DE INGENIERIA

- - ; Desplie- Carga. norg- Carga horaria
N2 | Ao Actividad curricular e ria Total
semanal
1 Algebra Lineal Semestral 5 70
2 Calculo | Semestral 7 98
3 Quimica Semestral 5 70
4 Computacion Semestral 5 70
5| 1 [Introduccién ala Mineria Semestral 2 28
6 Geometria Analitica Semestral 5 70
7 Fisica | Semestral 9 126
8 Dibujo y Sistemas de Representacion Semestral 6 84
9 Seminario | Semestral 30
10 Fisica Il Semestral 8 112
11 Calculo Il Semestral 8 112
12 Mineralogia | Semestral 5 70
13 Estadistica Semestral 5 70
14 ::s{;sretacién y Traduccion de Textos en Semestral 5 )8
15 2 Seminario |l Semestral 30
16 Mineralogia Il Semestral 5 70
17 Métodos Numéricos Semestral 4 56
18 Estatica y Resistencia de Materiales Semestral 5 70
19 Inglés Conversacional Semestral 3 42
20 Fisicoquimica Semestral 5 70
21 Geologia y Petrologia Semestral 7 98
22 Topografia de Minas Semestral 8 112
23 Mecanica Aplicada a la Mineria Semestral 5 70
24 Legislacion Minera y del Trabajo Semestral 4 56
25 Yacimientos de Minerales Semestral 5 70
26 ® Tecnologia de Sondeos Semestral 4 56
27 Mecanica de Rocas Semestral 6 84
28 Maquinas Mineras Semestral 6 84
29 Quimica Analitica . Semestral 5 70
30 Practica Profesional Supervisada | Semestral 150
31 Exploracién Semestral 5 70
32| 4 |Tratamiento Mecanico de Minerales | Semestral 5 70
33 Analisis de Menas Semestral 4 56
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34 Explotacién de Minas | Semestral 6 84
35 Voladura de Rocas Semestral 5 70
36 Tratamiento Mecanico de Minerales I Semestral 5 70
37 Software de Aplicacion Minera Semestral 5 70
38 Explotacién de Minas Il Semestral 6 84
39 Construcciones Mineras Semestral 5 70
40 Economia Minera Semestral 5 70
41 Practica Profesional Supervisada I Semestral 150
42 Planificacion Minera Semestral 5 70
43 Gestién Empresaria Semestral 5 70
44 Evaluacién de Proyectos Mineros Semestral 5 70
45 Relaciones Humanas y Dinamica de Grupo | Semestral 3 42
46 Metalurgia Semestral 4 56
47 Estudio y Control del Impacto Ambiental | Semestral 5 70
48 Hidrometalurgia Semestral 5 70
49 Higiene y Seguridad en el Trabajo Semestral 5 70
50 Electiva | Semestral 5 70
51 Electiva Il Semestral 5 70
52 Trabajo Integrador Final Semestral 200
Total de horas curriculares 3948
Requisito: Practicas Socioeducativas 30
Total de Horas 3978

Las materias Electivas | y Il pertenecen a las dreas de conocimiento profesional: Exploracién, Explotacion
y Beneficio de Minerales. En cuanto a la clasificacion en bloques de conocimientos, se encuentran dentro
del bloque de Tecnologias Aplicadas. El listado y descripcion de estas electivas se informan en resolucio-
nes especificas, su contenido y metodologia de ensefianza se actualizaran segin la evolucién de los con-
tenidos a trabajar.

Se adopta el sistema de correlatividades del Reglamento Académico vigente de la Facultad de Ingenieria.
Las correlativas son propuestas por la Comision de Seguimiento de Plan de Estudio sujetas al aval del
claustro del Departamento de Minas y finalmente definidas por el Consejo Directivo de la Facultad de
Ingenieria. Las correlatividades se informan en resolucion especifica.

11. CONTENIDOS MINIMOS DE LAS ASIGNATURAS
1. ALGEBRA LINEAL .

Fundamentos del Algebra Lineal, Matrices y Determinantes. Sistemas de ecuaciones lineales. Espacios
vectoriales reales. Transformaciones lineales. Diagonalizacion de matrices.
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2. CALCULOI

Funciones reales. Limite funcional y continuidad. Derivada. Calculo Diferencial e integral. Teoremas del
Valor Medio. Formula de Taylor y de Mac-Laurin. Aplicaciones de la derivada y anilisis de la variacién de
funciones. Calculo de Integrales. Aplicaciones del célculo integral. Series numéricas y series de potencia.

3. QuimIcA

Fundamentos de quimica general e inorganica. Estructura atdmica y de las sustancias quimicas. Disolu-
cion y estequiometria.

4. COMPUTACION

Fundamentos de la computacion, Sistema operativo y mantenimiento de la informacién. Tipos de proce-
samiento. Paquete Office. Manejo de bases de datos. Introduccién a la légica. Fundamentos de progra-
macion de sistemas informéaticos. Uso de un lenguaje de programacion.

5. INTRODUCCION A LA MINERIA

El proceso de la ingenieria en el desarrollo de la produccién. Prospeccion. Exploracién. Explotacién. Tra-
tamiento de Minerales. Comercializacion. Produccion minera nacional. Conceptualizacién y sensibiliza-
cién sobre Practicas Socioeducativas.

6. GEOMETRIA ANALITICA

Fundamentos de la Geometria Analitica Sistemas coordenados. Vectores. Recta en el plano. El plano. C6-
nicas. Plano. Cuddricas.

7. FiSICA |

Sistemas de medidas y unidades. Cinematica de la particula. Dindmica de la particula. Trabajo energia.
Sistemas de particulas. Choque. Hidrostética e Hidrodindmica. Movimiento Rotacional. Cuerpo Rigido. Os-
cilaciones. Ondas mecanicas. Temperatura. Calor

8. DIBUJO Y SISTEMAS DE REPRESENTACION

Normalizacion. Proyecciones Geométricas. Los Sistemas de Representacion y Prefiguracion del Espacio.
Sistema de Representacion Gréfica. Croquizado. Sistemas de Representacion por Proyeccién Unica. Visua-
lizacion. Plano Auxiliar de Proyeccion. Dimensionamiento de los Objetos. Cortes y Secciones. Lectura de
planos. Disefio asistido por computadora.

9. SEMINARIO |

Principios y recursos para el trabajo en equipo. Fundamentos y estrategias para el aprendizaje continuo.

10. FiSICA Il

Electricidad. Electrostdtica. Corriente eléctrica. Magnetismo. Electromagnetismo. Optica y Acustica.

11. CALCULO Il

Funciones de varias variables reales. Diferenciacion. Integrales multiples. Integrales curvilineas y de su-
perficie. Ecuaciones Diferenciales Ordinarias.
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12. MINERALOGIA |

Fundamentos de la mineralogia. Importancia de los Minerales. Cristalografia. Propiedades fisicas y pro-
piedades quimicas. Determinacion de minerales. Clasificacion de los Minerales: Caracteristicas particula-
res de cada mineral estudiado.

13. ESTADISTICA

Probabilidad y Estadistica. Variables aleatorias. Estimacion. Pruebas de hip6tesis estadisticas. Regresion
y correlacion.

14. INTERPRETACION Y TRADUCCION DE TEXTOS EN INGLES

Estrategias para acceder al significado de las palabras. La frase nominal. El texto especializado en
ingenieria minera y metalurgia extractiva: analisis de sus caracteristicas y terminologia. Elaboracién de
glosarios. traduccion, revision y edicion de texto especializado.

15. SEMINARIO I
Fundamentos para la comunicacion oral y escrita. Fundamentos para una actuacion ética y profesional.
16. MINERALOGIA 1i

Optica cristalografica. Aplicacién de la luz plano-polarizada en la determinacion de minerales transparen-
tes. Aplicacion de luz Reflejada. Calcografia. Aplicacién a la determinacion de minerales. Metodologia y
aplicacion. Cristaloquimica.

17. METODOS NUMERICOS

Analisis de errores. Solucién de Sistemas de ecuaciones lineales. Solucidn de ecuaciones no lineales.
Ajuste de datos por minimos cuadrados e interpolacion. Integracion numérica.

18. ESTATICA Y RESISTENCIA DE MATERIALES

Fundamentos de la estatica y resistencia de los materiales. Operaciones con fuerzas. Solicitaciones y sus-
tentaciones de estructuras, distribuciones de cargas y solicitaciones. Estructuras lineales. Secciones so-
metidas a flexion. Flexion compuesta y desviada. Vigas. Compresion simple, pandeo. Condiciones de re-
sistencia y deformabilidad, estados limite y rotura. '

19. INGLES CONVERSACIONAL

Fundamentos pata la comprensién de una lengua extranjera. Revisién oral de conocimiento bdsicos.
Conversaciones sobre publicaciones, articulos técnicos y cientificos. Redaccion de solicitudes.

20. FISICOQUIMICA

Fundamentos de la fisicoquimica. Introduccion a la Termodindmica de gases. Cambios de estado de sus-
tancias puras. Cambios de estado de mezclas simples. Cambios de estado reacciones quimicas. Electro-
quimica de equilibrio. Velocidades de las reacciones quimicas. Proceso en superficie solida.

21. GEOLOGIA Y PETROLOGIA

Conceptos de geologia. Tectonica de placas. Composicién quimica de la corteza terrestre. El magma-
tismo y sus expresiones geoldgicas. Tipos de rocas. Rocas igneas. Rocas sedimentarias. Rocas metamor-
ficas. Accion geoldgica del agua superficial, del hielo, del mar, del viento. Suelos. Geodinamica interna.
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Deformaciones de los materiales de la corteza terrestre. Geologia practica. Brujula. Angulos. Planos vy
mapas geologicos. Perfiles geoldgicos.

22. TOPOGRAFIA DE MINAS

La topografia y sus aplicaciones. Instrumental topografico. Métodos de medicion de angulos y distancias.
Poligonacion. Taquimetria. Determinacién de cotas y desniveles. Relevamientos especificos, mensura de
minas. Instrumental utilizado en operaciones subterrdneas y a cielo abierto. Poligonales subterraneas.
Mensura de chimeneas. Mensura de perforacion. Nociones de Catastro minero.

23. MECANICA APLICADA A LA MINERIA

Fundamentos de la mecanica aplicada. Cinematica y dinamica de los cuerpos. Rozamiento en el plano.
Resistencia al rozamiento en dérganos flexibles. Transmision del movimiento. Hidrostdtica e hidrodina-
mica. Principios de generacién de energia.

24. LEGISLACION MINERA Y DEL TRABAJO

Conceptos de ética y legislacion. Principios generales del derecho. Leyes, decretos, resoluciones y
fundamentos de la legislacion minera en Argentina. Cédigo de Mineria de la Republica Argentina.
Principios de derecho laboral. Nuevo marco juridico nacional. Leyes laborales vigentes.

25. YACIMIENTOS DE MINERALES

Geologia de los yacimientos minerales. Procesos magmaticos. Los fluidos mineralizadores. Movimientos.
Controles. Tipos de alteraciones. Minerales caracteristicos. Yacimientos secundarios.

26. TECNOLOGIA DE SONDEOS

Usos en la explotacion. Tipos de Perforaciones. Lodos, tipos y contaminaciones. Diferentes métodos de
perforaciones de rocas para exploracion y explotacion. Equipos criterios de seleccion. Perforaciones es-
peciales. Agua subterranea. Hidraulica de pozos. Equipos de bombeo, caracteristicas. Disefio de pozos.
Petrdleo y gas.

27. MECANICA DE ROCAS

Fundamentos de Mecanica de Rocas en Mineria Extractiva. Propiedades Fisicas y Mecanicas de las Rocas
y macizos. Geotecnia: Estabilidad de Excavaciones a Cielo Abierto. Estabilidad de Excavaciones Subterra-
neas. Planificacion, Gestion y Estandares de Seguridad en los Trabajos Geotécnicos.

28. MAQUINAS MINERAS

Mecanica aplicada. Generacion, transformacion, distribucion y consumo de la corriente eléctrica. Gene-
radores y motores eléctricos. Proteccién de los circuitos de las maquinas y de las personas. Transforma-
ciones termodinamicas y sus aplicaciones. Maquinas motrices. Aire Comprimido. Compresores. El trans-
porte de fluidos: Bombas y Ventiladores. Equipos de perforacion, carga y transporte para mineria subte-
rraneay a cielo abierto. Calculos.

29. QUIMICA ANALITICA

Fundamentos de la quimica Analitica. Principios tedricos del analisis cualitativo y cuantitativo. Métodos
separativos. Métodos de analisis instrumental. Fundamentos basicos de quimiometria. Evaluacion de re-
sultados analiticos.
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30. PRACTICA PROFESIONAL SUPERVISADA |

Esta prdactica sera un espacio integrador que le permitira al estudiantado la aplicacion de los conceptos
adquiridos hasta este momento. Al mismo tiempo se espera que esta practica sirva para que tenga su
primer contacto con la industria minera.

31. EXPLORACION

Conceptos de la Exploracién. Teledeteccion. Concepto de anomalia. Reconocimiento geoldgico. Detec-
cién de anomalias. Elaboracion de cartas geoldgicas. Geoquimica: principios basicos. Reconocimiento
geoquimico. Geofisica: clasificacion de métodos geofisicos. Muestreo exploratorio. Métodos y tipo de
muestreos. Estimacion de Reservas: métodos. Mejores Practicas. Regulaciones.

32. TRATAMIENTO MECANICO DE MINERALES |

Procesamiento de minerales metaliferos y no metaliferos. Muestreo. Conminucion y sus leyes. Equipos
industriales. Liberacidon. Generalidades del control de procesos. Clasificacion por tamafios e hidraulica.
Movimiento de particulas solidas en fluidos. Distintos tipos de métodos de concentracion de minerales.
Esquemas de concentracion.

33. ANALISIS DE MENAS

Aplicacion de la quimica analitica cuantitativa. Muestreo. Disgregacidn por via seca y himeda de los mi-
nerales. Identificacion, separacion de interferencias. Métodos de determinacion clasicos e instrumentales
de los elementos mas relevantes que se encuentran presentes en una mena.

34. EXPLOTACION DE MINAS |

Fundamentos de la explotacion de minas. Servicios para la operacion minera. Desarrollo. Preparacion.
Excavacion de galerias. Profundizacion de piques. Ejecucion de chimeneas. Ventilacion de Minas. Explo-
tacion y la clasificacidon de sus métodos. Métodos subterraneos y rajo abierto.

35. VOLADURA DE ROCAS

Voladura y movimiento de Roca en la Mineria Extractiva. Explosivos y Accesorios. Interaccién Explosivo-
Macizos Rocosos. Disefio de voladuras a cielo abierto. Disefio de voladuras subterraneas. Dafio en campo
cercano y control de paredes. Impacto ambiental de voladuras. Planificacion, gestion y estandares de se-
guridad en los trabajos de voladura.

36. TRATAMIENTO MECANICO DE MINERALES i

Procesamiento de minerales y métodos de separacion y concentracién. Separacion solido-liquido. Gene-
ralidades del disefio de plantas de beneficio. Simulacion de procesos de concentracion. Comercializacion
de productos. Regulaciones y especificaciones técnicas y de mercado.

37. SOFTWARE DE APLICACION MINERA

Negocio Minero. Conceptos de Factibilidad Técnica, Econdmica, Ambiental y Social. Proyectos Mineros.
Diferencias y semejanzas entre proyectos a cielo abierto y proyectos subterraneos. Componentes del di-
sefio de un proyecto minero y disefio de minas a cielo abierto y subterrdneas. Software de aplicacion
minera.
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38. EXPLOTACION DE MINAS II

Conceptos de los métodos de explotacion de minas. Mineria a cielo abierto y Subterranea: planificacion,
operacion, equipamiento, indicadores, costos e inversiones. Sistemas de transporte y extraccion. Utiliza-
cion de explosivos. Distintos métodos de explotacion. Condiciones de aplicacion.

39. CONSTRUCCIONES MINERAS

Proyectos y direccion para obras mineras en sus distintas Etapas Mineras, sus necesidades y las construc-
ciones para satisfacerlas. Construcciones y permisos sectoriales. Servicios basicos y esenciales e infraes-
tructura. Superestructura basica. Edificaciones. Construcciones especiales: Diques mineros.

40. ECONOMIA MINERA

Conceptos de economia para ingenieria. Ciclos econédmicos. Economia Minera. Factores de produccidn.
Producto Bruto Interno. Problemas centrales en economia. Indicadores econémicos. Capital fijo vy
circulante. Mercados. Ley de oferta y demanda. Costos. Evaluacion de proyectos. Flujo de caja. Criterios
de evaluacion.

41. PRACTICA PROFESIONAL SUPERVISADA I

Este espacio integrador tendra como principal objetivo que el estudiantado comience a resolver
problematicas propias de la industria minera.

42. PLANIFICACION MINERA

Fundamentos de la planificacion de minas. Conceptos generales de ingenieria geoldgica. Disefio digital.
Geoestadistica. Geotecnia, conceptos bésicos de disefio. Disefio de fases y estrategias de consumo de
reservas. Planes mineros de largo, mediano y corto plazo. Simulacién de las operaciones de carguio y
transporte. Operaciones de carguio y transporte en minas subterrdneas. Control de mineral en
operaciones mineras a cielo abierto y subterranea.

43. GESTION EMPRESARIA

Conceptos de economia para ingenieria. Empresa y Sociedad. El Estado, su organizacion y el presupuesto.
Recursos Humanos. Estrategia empresarial. Técnicas de planificacion estratégica. Disefio de la estructura
organizativa. Balances contables.

44. EVALUACION DE PROYECTOS MINEROS

Los recursos minerales en la economia. Estructuras bdsicas en los procesos mineros. El ciclo de los
proyectos. El mercado de minerales. Técnicas de estudio de los mercados. Factibilidad técnico —
economica. Inversion. Ingenieria de proyectos. Analisis financiero. Efecto del tiempo en la ecuacion costo
— beneficio. indices de rentabilidad. Formulacion y evaluacion de un proyecto minero.

45. RELACIONES HUMANAS Y DINAMICA DE GRUPO

Herramientas para las ciencias sociales y humanidades. Organizacion: caracteristicas, tipos. El factor
humano dentro de la organizacion. Relaciones interpersonales y laborales. Motivacion y liderazgo.
Inteligencia emocional.
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46. METALURGIA

Metalurgia fisica y extractiva. Operaciones y procesos unitarios. Metalesy aleaciones. Equilibrio de fases.
Tratamientos térmicos. Aceros para mineria. Fundamentos de pirometalurgia, electrometalurgia y side-
rurgia. Calesy derivados. Metalurgia de diferentes metales.

47. ESTUDIO Y CONTROL DEL IMPACTO AMBIENTAL

Conceptos de gestion ambiental. Tipos de contaminacion. Concepto de impacto ambiental, desarrollo
sustentable y de evaluacion de impacto ambiental. Contenido de un estudio de impacto ambiental
minero. Estudios de linea de base. Metodologias de identificacion y evaluacion de impactos ambientales.
Marco legal minero-ambiental. Plan de manejo ambiental. Introduccién al tratamiento de efluentes
mineros. Remediacion y biorremediacion.

48. HIDROMETALURGIA

Importancia de la Hidrometalurgia. Procesos hidrometalirgicos. Fundamentos termodindmicos y cinéti-
cos. Lixiviacion. Purificacion de soluciones. Recuperacion del metal. Operaciones y procesos unitarios
complementarios. Hidrometalurgia de los principales metales. Andlisis de circuitos industriales.

49. HIGIENE Y SEGURIDAD EN EL TRABAJO

Conceptos de Higiene y Seguridad Minera. Legislacién. Accidentes de trabajo y enfermedades profesio-
nales. Costos. Servicio de Higiene y Seguridad en el Trabajo. Salud ocupacional. Investigacion de acciden-
tes. Peligro y riesgo. Proteccion contra incendios. EPP. Matriz de Riesgos. Higiene en los lugares de trabajo.
Riesgo eléctrico. Seguridad en los lugares de trabajo. Indicadores.

50. ELECTIVA L.

Los contenidos minimos de las asignaturas estdn descriptos en resolucion correspondiente.
51. ELECTIVAII.

Los contenidos minimos de las asignaturas estan descriptos en resolucion correspondiente.
52. TRABAJO INTEGRADOR FINAL

Detalle de la tematica por el cual se quiere realizar el trabajo. Desarrollo y analisis de la alternativa mds
viable del trabajo propuesto. Descripcién de la situacion actual y como esta puede llegar a transformarse
cuando el trabajo se ejecute.
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ANEXO | : Plantilla de equivalencias entre plan 2023 y plan 2005

PLAN 2023 PLAN 2005
PRIMER ANO
ASIGNATURAS ASIGNATURAS
1 Algebra Lineal Algebra
2 Calculo | Calculo |
3 Quimica Quimica
4 Computacién Computacién
5 Introduccidn a la Mineria Introduccion a la Mineria
6 Geometria Analitica Geometria Analitica
7 Fisica | Fisica |
8 Dibujo y Sistemas de Representacion Dibujo y Sistemas de Representacion
9 Seminario | Seminario |
SEGUNDO ANO
ASIGNATURAS ASIGNATURAS
10 Fisica Il Fisica ll
11 Calculo Il Calculo Il
12 Mineralogia | Mineralogia |
13 Estadistica Estadistica
14 | Interpretaciony Traduccidn de Textos en Inglés Requisito de Inglés
15 Seminario Il Seminario |l
16 Mineralogia Il Mineralogia Il
17 Métodos Numéricos Métodos Numéricos
18 Estatica y Resistencia de Materiales Estatica y Resistencia de Materiales
19 Inglés Conversacional -
20 Fisicoquimica -
TERCER AN
ASIGNATURAS ASIGNATURAS
21 Geologia y Petrologia Geologia y Petrologia
[0) 1 0, T
2 Topogratia 50% Topografia Genf.eral 50% topografia de
Minas
23 Mecanica Aplicada a la Mineria Mecanica Aplicada a la Mineria
24 Legislacion Minera y del Trabajo Legislacion Minera y del Trabajo
25 Yacimiento de Minerales Yacimiento de Minerales
26 Tecnologia de Sondeos Tecnologia de Sondeos
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Mecdnica de Rocas
Mdquinas Mineras
Quimica Analitica

Practica Profesional Supervisada |
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Mecadnica de Rocas
Maquinas Mineras
Quimica Analitica

Practica de Verano |

CUARTO ANO

ASIGNATURAS

ASIGNATURAS

31
32
33
34
35

Exploracion
Tratamiento Mecanico de Minerales |
Analisis de Menas
Explotacion de Minas |
Voladura de Rocas

Exploracion
Tratamiento Mecdnico de Minerales |
Anadlisis de Menas
Explotacion de Minas |

36
37
38
39
40

41

Tratamiento Mecdnico de Minerales ||
Software de Aplicacién Minera
Explotacion de Minas li
Construcciones Mineras
Economia Minera

Practica Profesional Supervisada Il

Tratamiento Mecanico de Minerales ||

Explotacion de Minas Il
Construcciones Mineras
Economia Minera

Practica de Verano Il

QUINTO ANO

ASIGNATURAS

ASIGNATURAS

42
43
44
45
46

Planificacion Minera
Gestion Empresaria
Evaluacion de Proyectos
Relaciones Humanas y Dindmica de Grupo
Metalurgia

Relaciones Humanas y Dindmica de Grupo
Metalurgia

47
48
49
50
51
52

Estudio y Control del Impacto Ambiental
Hidrometalurgia
Higiene y Seguridad en el Trabajo
Electiva |
Electiva Il
Trabajo Integrador Final

Estudio y Control del Impacto Ambiental
Higiene y Seguridad en el Trabajo
Electiva |
Electiva Il
Trabajo Final

Para poder rendir la materia Trabajo Integrador Final, el alumno debera tener cursadas y aprobadas
todas las materias del Plan de Estudio.
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